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ratteristici che sono: la carreggiata; il passo; I'al-
tezza totale; la luce libera dal suolo; la massa
totale e 1’altezza del baricentro. La conoscenza di
tali parametri & assai importante in rapporto alle
caratteristiche produttive, organizzative e orogra-
fiche delle aziende nelle quali la trattrice deve
operare, nonché delle macchine operatrici che ad
essa devono essere collegate.

3. - La struttura portante della trattrice

La struttura portante della trattrice ha lo sco-
po, come gia si & detto, di costituire un collega-
mento rigido dei vari organi fra loro — e in
particolare degli organi della trasmissione — so-
stenendone il peso che provvede a scaricare, tra-
mite le ruote o i cingoli, sul terreno. Tale strut-

1 2 3 4 5 6
[T
e O
~—

Fig. 190 - Schema del corpo centrale di una trattrice a ruote:
1 - supporto assale anteriore e zavorre; 2 - motore; 3 - scatola
cambio; 4 - scatola trasmissione finale (coppia conica ¢ diffe-
renziale); 5 - flangiatura corpo posteriore; 6 - sollevatore; 7 -
attacco braccio inferiore accoppiamento portante.
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massa totale (G); posizione

del baricenfro (B)

tura, inoltre, provvede
zioni statiche e dinam
differenti tipi di impieg¢
presenta diversa per
(cosiddette «standard»’
colato.

Nel primo caso, che
tura portante risulta cc
trale, un corpo anterio

Il corpo centrale, c.

realizzato In un unice

ghisa, costituente 1'oss:
fungente da coppa per
i vari gruppi della tras
per la quasi totalitd
media e alta potenza.
culla, o a scafo), costit
mento motore, scatola
mente connesse tra lor
nate (fig. 190). Cio o
allo smontaggio dr ur
parti; di costituire un
compatto, determinan:
trasmissione; di proteg
ci da urti violenti e da
collegamento portante
e le macchine operatr
A tale elemento ¢
due parti, destra e sin
mentre, anteriormente
cerniera, dell’assale ar
Per trattrici a ru
30 kW) di tipo portatt
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?.re .e ‘Fig. 2.90 - Dimensioni caratteristiche dei trattori: b,
1 di- passo; C, carreggiata; H, altezza totale; I,, luce libera da
terra; B, posizione del baricentro.
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70-73 B 65

50 - 50

Fig. 2.91 - Ripartizione statica delle masse nei diversi
tipi di trattori.
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Fig. 2.89 - Schema visivo della classi icazione — ri i - i i P
g 0 A} t 1. o & i i ¥
A \ . ! f ripor ata in tab. 2.13 dei trattori in base al llpO revalente di

Tab. 2.13. Classificazione dei tratlori in base all’utilizzazione ¢ al sistana di propulsione

Sistema di propulsionc

a 4 ruote (due assi) di cui

Tipo di utilizzazione 4 RM 2 RM a 2 ruote a cingoli
{(moncassc)

telaio telaio motrici

rigido arucolato
A - Prevalente forza di trazione si st — — si
B - Polivalente si st si si —
C - Portattrezzi si st st st —
D - Per trasporti si — si — —

si — — si

E - Por movimento terra si




Fig. 2.177 - Telaio motorizzato portattrezzi. ig. 2.178 - Motoagricola. '

9

Fig. 2.179 - Transporter.



1. 2.181 - Motocoltivatore con sedile di guida e vo-
te. . r. 2.180 - Motocoltivatore.

trebbiatrice unita motrice - testata di raccolta

telaio portante unita motrice spandi concime seminatrice macchina completa

+=‘

trincia caricatrice unita motrice ., testata di macchina completa
raccolta :

- Possibili applicazioni di MO diverse a una centrale mobile di potenza.
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in. 204 - A: frizione a doppio stadio con pedale (3) che
Ecilgla sua corsa disinnesta, dapprima, il disco (4) e V’albero )
del cambio e successivamente il disco (5) ¢ Palbero (1) dclll.'ll
presa di potenza. B: frizione a comando indipendenie.'l
pedale (3) disinnesta il disco (3) ¢ Valbero (2) del cambio; la

leva (1) disinnesta il disco (6) ¢ Valbero (2) della p-4.p.

Qualche impiego va avendo, su trattrici di
certe dimensioni, I’applicazione dell’innesto
idraulico (o idrodinamico — cfr. parte I, cap.
IV) costituito da un organo conduttore (pompa)
collegato al volano motore, ¢ da un organo coi-
done (mrbing) collegato alla trasmissione, Fac-

1 (KRN

“\n";“"“I"'l\l\"‘l‘l\‘ Y T

sorbe una cérta parte della potenza trasmessa,

fornendo rendimenti massimi dell’ordine del
95%.

3. - 11 cambio di velocita

Le resistenze che una trattrice incontra nel
suo movimento sono variabili, si che deriva la
necessitd di adeguare il lavoro motore fornito dal
motore stesso dell’autoveicolo, al Javoro resisten-
te incontrato. E evidente, pertanto, che per otte-
nere cio, a parita di numero di giri del motore (il
quale dovrebbe funzionare sempre al regime di
massima economia) e quindi di potenza sviluppa-
ta, occorre interporre fra motore e ruote un di-
spositivo (il cambio) che permetta di adeguare la
forza motrice a quella resistente. 11 cambio, pe-
raltro, ha anche la funzione di selezionare la piu
opportuna velocitd di avanzamento in lavoro.

Cio ¢ facilmente realizzabile se si tiene conto
che la potenza ¢& il prodotto della forza per la
velocita (W = F - v) e che pertanto, per variare
la forza motrice adeguandola a quella resistente,
¢ sufficiente — a pari potenza — variare in senso
opposto la velocita di avanzamento del veicolo,
come gia si & accennato al § 6 del cap. I della
prima parte. Tale variazione di velocita & possibi-
le ottenerla interponendo fra l'innesto a frizione
e la coppia conica il cambio di velocita, un mec-
canismo, cioé, che permette di variare, a coman-
do, il rapporto di trasmissione.

Il cambio di velocita meccanico tradizionale
consiste essenzialmente in una serie di coppie di
ruote dentate, delle quali si puo utilizzare, per la
trasmissione del moto, quella ritenuta pitt oppor-
tuna. Piu in particolare, gli elementi dei quali un
cambio (fig. 205) si compone sono:

— una scafola metallica di contenimento, che
provvede anche a contenere I’olio necessario alla
lubrificazione; _ '

— la parte terminale delValbero della frizio-
ne, al quale & calettata una ruota dentata cilin-
drica ed ¢ solidalmente applicato un innesto den-
tato;

— un albero, detto primario, sitvato in pro-
secuzione delValbero della frizione ¢ scamalato

S t

gir:;f& albero
1 primario
-albero M =
frizione
\ e
coppla L= alberino.
ser%’;))re TE.. - - refromarcia
inpresa B S
—[3 - — ] - -

albero secondario

Fig. 205 - 11 cambio di velocitad & un insieme di meccanismi

che permette di variare, a comando, il rapporto di trasmissio-

ne innestando, volta per volta, le diverse ruote dentate del-

Palbero primario sulle corrispondenti del secondario. In figu-

ra & schematicamente indicato un cambio a ingranaggi scorre-
voli a 4 marce.

primario. Queste ruote hanno diametri tali da
permettere a ciascuna di ingranare con quella
corrispondente del primario stesso. Vi &, inoltre,
una ruota dentata sempre in presa con quella
disposta sull’albero della frizione;

— una serie di leve scorrevoli longitudinal-
mente sull’albero primario comandate da una
unica leva esterna e dotate, ciascuna, di un bLrac-
cio a forcella che fa scorrere sul primario la
ruota dentata che deve ingranare con quella cor-
rispondente dell’albero secondario;

— un alberino, detto della retromarcia, dota-
to di uno o piu ingranaggi folli, che pud essere
interposto fra le coppie di ingranaggi appartenen-
ti, rispettivamente, al primario e al secondario al
fine di permettere di invertire il senso di rotazio-
ne del’albero primario e di fare procedere quin-
di la trattrice in senso contrario.

11 funzionamento del complesso ¢ molto sem-
plice: I'albero della frizione trasmette, a mezzo
della coppia di ruote sempre in presa, la rotazio-
ne dell’albero motore all’albero secondario; da
questo il movimento viene a sua volta trasmegso
all’albero primario accoppiando di - ta,
a seconda delle necessita, una o I'al p-
pic di rmote demtate, ottemendo cor o

| K] Vo
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Fig. 72a. - Schema di funzionamento di cambio di velocita ad ingranaggi scorrevoli.

A questo provvede appunto il cambio di velocita che consente di variare
1 rapporti tra la velocitd di rotazione dell'albero motore e quella delle
ruote, in modo che ad esse risulti applicata la coppia necessaria.

Il cambio & costituito da un albero primario che pud essere reso soli-
dale con l'albero motore attraverso la frizione e da un albero secondario
che riceve il moto dal precedente per mezzo di alcune coppie di ingranaggi
con diverso rapporto di trasmissione. Dall’albero secondario, attraverso il
diferenziale od 1 riduttort i moto viene noi trasimesso ol more i
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Fig. 72b. - Schema di funzionamento di cambio di velocita a ingranaggi sempre in presa.

essere l'uno sul prolungamento dell’altro. Si ha allora un terzo albero di
rinvio (vedi figura) collegato con una coppia di ingranaggi sempre in presa
al primario, che porta degli ingranaggi fissi su cui si possono inserire volta
a volta i corrispondenti ingranaggi scorrevoli del secondario.

La marcia veloce, la cosiddetta presa diretta, si ottiene rendendo soli-
dali con un innesto a denti frontale gli alberi del primario e secondario
che vengono cosi a ruotare alla stessa velocita.

La marcia indietro si ottiene invece inserendo un terzo ingranaggio,
oy i ) [ RO EE 1o T T e e Tt
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Fig. 74. - La trasmissione nelle trattrici a cingoli (FIAT).
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Fig. 2.112 - Schema della coppia conica e del gruppo
differenziale.
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142 - Presa di potenza a 540 (a destra) ed a 1.000 (a sinistra) gir:
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Fig. l3l - Sollevatore idraulico: 1 - pistone; 2 = bracci di sollevamento; 3 -
bracci inferiori attacco a tre punti.

Fig. 132 - Schema del circuito idraulico del sollevatore utilizzanrr. L'olio del
la trasmissione: 1 - pompa; 2 - corpo sollevatore; 3 - bracei di sol

4

levamento; & =~ ritorno olio alla scatola trasmissione; 5 - filtro o~
lio. .
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Fig. 125 - Attacco a tre punti. E' tratteggiat
to dai tre punti di attacco (1 = br

periore; 3 - bielle di azionamento
del sollevatore).

o il triangolo isoscele costityiy
acei inferiori; 2 - braccio su~
dei Sracci inferiori; 4 - braceci

Fig. 126 - Caratteristiche dimensionali unificate dell'attacco a tre punti con

riferimento alla tabella 22.



Tab. 3 - CATEGORIE DI ATTREZZI PER TRATTRICI DI DIVERSA

POTENZA
] T - (03] )
Categoria attrezzo poten:“r:gltorceon(CV) (mAm) (ran)
I fino a 475 > 820 460 1 /
11 41 + 102 = 89 510 '
111 ‘ = 95 = 1.016 560

(1) Vedi fig. 21.

La configurazione dell’attacco a tre punti & vincolata dalle
esistenti norme internazionali di unificazione che prevedono dimen- ' . .
sioni standard per quelle parti dell’attacco destinate ad accoppiarsi Fig. 21 - La categoria dell'.

. . . y . della trattrice secondo qu.
con le corrispondenti parti dell’operatrice (tab. 4). all'incirca ,aqp,

Tab. 4 - CARATTERISTICHE DIMENSIONALI DLLLE DIFFERENTI CATE-

GORIE DI ATTACCO A TRE PUNTI In sostanza, le unific
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 attaC.Chl 3 tre punt'l’ nr
Caratteristiche (mm) (mm) (mm) gancio della trattrice, e
min. max. | min. max. [ min, max. ; La massa lirnite SOHC
1. Diametro foro attacco punto supe- 1951| 257 | 2501 6 _ tab. 5), & ovviamente c
, g'ore tro foro atiacc punti infe 19.3 21257 12591 32,0 |32.25 - — alla potenza del
. Diametro foro attacco infe. . )
riori 224 2273 287 12903 374 |3775 corrisponde anche un a
3. Altezza del triangolo di attacco 460 510 560 ., — al tipo di trattri.
4. Base del triangolo di attacco 683+ 15 | 825+ 1,5 | 9635+ 1.5 — alle dimensioni &
5. Escursione laterale dei punti di at- ) : pit il baricentro di ques
tacco 1nf§rlf>r1 . o 100 125 125 tanto minore deve esser:
6. Altezza minima dei punti di attac-
co inferiori 200 200 230 In generale, comunqgt
7. Spostamento nel piano vte::rticale di sa fra il 60 e il 70% de
un punto di attacco inferiore ri- : T3
spetto all’altro 100 100 125 i mente, una trattrice di 5
8. Escursione verticale dei punti di A
attacco inferiori 560 600 685 Tab. 5 - MASSA LIMITE D
9. Altezza massima raggiunta dai pun- ) ' TRATTRICI A RUOTE
ti di attacco inferiori rispetto al - —
terreno 820 890 1.016 Potenza  |ameianza tra_baric
10. Distanza dal bordo del pneumatico, v "(ir‘:l”)"'
misurata sulla proiezione vertica- iy
le, dei punti di attacco inferiori . ' 50 120
nella posizione piu alta 100 100 100 : p 1'40
Cat. 1 . Per potenze al motore < 47,5 CV. . 70 1'50
Cat. 2 - Per potenze al mocore 41 + 105 CV. :

Cat. 3 - Per potenze al motore > 92 CV. ) 80 1,60

44 f
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Fig. 2.124 - Sezione di un pneumatico (a sinistra) e
schema (a destra) dello stesso ai fini delle misure che lo

caratterizzano.

tori cingolati, peraltro, non hanno quelle caratteri-
stiche di universalita di impiego caratterizzanti
quelli a ruote, s che per essi il problema riveste
minore importanza pratica. E chiaro, tuttavia, che
il problema va studiato al fine di individuare solu-
zioni piul soddisfacent di quelle attuall.

. evidente, infine, ma € opportuno richiamarlo
ancora una volta, che mentre ’aderenza 1nteressa

minn menmnleiva Tn rest-
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Fig. 2.96 - Possibilita di variazione della carreggiata posteriore in base alla bombatura dc.

di attacco al cerchione.

Fig. 2.97 - Schema del corpo centrale di un trattore a
ruote di tipo articolato: 1 - motore; 2 - scatola cambio e
trasmissione; 3 - articolazione di sterzo; 4 - articolazione
sul piano verticale; 5 - scatola trasmissione fianle; 6 -

>3

braccio sollevamento attacco a 3 punti.

ponte, oppure mediante collegamento a spirale fra
disco e cerchione.

Per quanto riguarda, invece, i trattori a telaio
articolato (fig. 2.97) — sempre del tipo a quattro

ruote motrici isodiametrich:
composto di - due parti fre
consentire una reciproca ar
zontale e, in qualche caso.
attorno a un asso longitu:
Conseguentemente, cambic
essere raggruppati: nei mc
parte posteriore; nei mode.
quella anteriore. Il motore
anteriore. I corpi anteriore

sultano simili a quelli prc

standard 4RM.

La motivazione di tale
dall’esigenza di consentire -
¢, per 1 modelli di elevata
rendimento del complesso :
zione di pneumatici di seris

Su questa struttura, c
fondamentalmente il motor
pianto idraulico, & posta
principalmente da: una calc
stampata; un cofano per la
del motore; il cruscotto, sul ¢
con gli strumenti indicator
parafanghi spesso limitati al
Jpedane appoggiapiedi. Feen
una cabina o da
dellincolimity e
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La meccanizzazione agricola

1 pO-

a7io- POTENZA DEL MOTORE

ni di

ititu- . 4-6% .

95Si- Idraulica 4-13% |
. ed elettrica avanzamento

pie. |

enta O

rado

)pla; trasmissione 5-15%

iun S - Potenza. al gancio

era- disponibile per I'operatrice

lissione, cioe di tutti quei componenti | 4 Fig 2.3-

| _ - Rappresentazione
notore alle ruote (Ptr) o | . Schematica del bilancio
>endo le resistenze che incontra (resi- ~  dinamico di un trattore.

delle ruote m\otrlc1 (Pgy);
1za (Ppqp);
essmne dell olio nel c1rcu1to idraulico

e di stimare la 'qubta di potenza che ri-
tenza al gancio, P ) in qualunque for-
ha soddisfatto tutte le proprie esigen-

p——



potenza al gancio.

cimento di deter-
jono -all’unitd mo-
i di peso. In altri

éingradodige-

trattore. & definita
Jone che il terreno

ruota motrice. In
attore che, tramite

: pulsione ed il ter-

Tabella 2.2 - Coef_fi_cienti di aderenza (ca) e di rotolamento (cr) su diversi tipi di terreno.

I valori fanno riferimento a trattori con ruote gommate. Nel caso di trattori cingolati, .

Ca Va incrementato del 50%.

3

La meccanizzazione agricola unita

vate forze di tra- -
del terreno, come

(S B
Strada pavimentata - - 10,90-1,00 001003
 Strada In terra battuta 0,60-0,65 - . 004008 - .
Stoppie di cereall - S 045050 o opsogs
Coticaerhosa = - 0,40-0,45 - . 008009 -
_Terreno umido 1035040 . 000,12
Letto di semina 0,30-0,35 012016

" Quanto pit il terreno & umido o quanto meno € compatto, tanto r_ninoré ¢ il coefficiente di

aderenza; pertanto, tanto pili bassa sara I'aderenza e la forza di trazione esercitabile. In fa-

_ se dilavoro, inoltre, 'aderenza non puo essere integralmente convertita in forza di trazione

T, dato che in parte serve per superare anche la resistenza all’avanzamento R, del trattore
stesso (vedi la Fig. 1.7): S - S :

 Ag=R.+T

~ In generale, per qualunque mezzo la .resisfenza al]’avanzamento_pub 'eS’sere Stimata attra-

verso la relazione:

_ Ri.=erG,‘.:

ove, oltre ai termini gia noti, il parametro adimensionale ¢, (di normagninore di 1) esprime
il coefficiente di resistenza all’avanzamento, detto anche coefficiente di rotolamento. Es-
so dipende dalla natura e dalle condizioni del terreno, nonché dalle caratteristiche dei vei-
coli, e presenta i valori medi indicati in Tab. 2.2. ’ T

A questo punto, I'equazione di equilibrio delle forze orizzontali di un trattore in lavoro con

- sviluppo di una forza di trazione T pud essere reimpostata nel modo seguente:




