Lavorl iniziali

diboscamento
decespughamento
deceppatura
spictramento

$Casso
dirompimento

[

_scarifi

splanamento

catura

o b dibostamento,

nente. deceppatura

scarificatori
deccppatori o leva cepni

tritaceppi

.. decespugliatrici

| portati a comando
idraulico
- a comando
meccanico
- cearificatodd o trainati | (o disuso)
ripper a comando
viacehine oor o L idraviico

dirompimento

trainati

aratri da scasso

vibranti e vibrotiller

portati o trainati
a comando
meccanico

(in disuso)

a comando

idraulico




macchine

escavatori

Macchine per
io scavo ed 4
il carico

scavafossi

cscavatrici o

tazze

ad azione
continua

ad azione
discontinua

f a corona di
|
|
i

macchine basate
sul principio
della corona di
tazze, di scarso
interesse agrario

cscavatore a
cucchiaio
rovescio

escavatore a
benna trascinata

ad applicazione .

posteriore

1+ ad applicazione
L laterale

L a dischi fresanti

Macchine per lo scavo, 1o
lo
splanamento del terreno

spostamento ¢

apripista J‘

i

livellatrici

ruspe

larghezza di lavero 3+4 m,
potenza richiesta: 15+25 kW

per metro di sviluppo di lama

ruotanti: capacita 0,5+2.5 m?,
larghezza 1+ 2 m, potenza
15+60 kW

a vagone con scarico
posteriore: capacita 0,7 =7 m?,
potenza 20-+ S0 kW

a vagone con scarico anteriore:
capacita 30 m?, potenza max
300 kW, distanza 1500 m




Fig. 215  Aratro fuorisolc

Legenda

1 Versoio

2 Vomere

3 Appendice

4 Suola

5 Coltro o coltello

6 Avanvomere a disco
7 Bure

8 Staffa americana

9 Carrello

10 Organi di regolazionz
11 Organi di traino

Fig. 2.16 Nomenclatura de
monovomere ordinario:

'

t |

coltro
Organi operatori vomere

Versoio

bure, suola, petto

collegamento " i
tallone e muraglia
€ sostegno e

Organi di collegamento, (possono anche mancare)

sostegno ¢ guida

L. guida (stegole, carrello e avantreno)

interramento e sollevamento

i (comando idraulico o meccanico)
Organi di regolazione { regolazione della profondita di lavoro

regolazione della larghezza di lavoro

| regolazione dell’inclinazione dzl corpo dell’aratro
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Fig. 3.30 - Aratro monovomere portato con appendice Fig. 3.32 - Gli avanvomeri da impiegare sono diversi a
verticale montata sul versoio in sostituzione del coltro. seconda del materiale da interrare e del tipo di terreno.

’

Fig. 3.31 - Schema di vomere e angoli di incidenza del Fig. 3.33 - Vista assonometrica di un generico tipo di
suo bordo tagliente sul terreno. versoio.

Fig. 3.29 - Coltro: A, a coltello: B, a disco.

Fig. 3.28 - Aratro a disco portato di tipo standard a tre
corpi.



Fig. 3.39 - Aratro polivomere (da 2 a 8 corpi) di tipo: A, trainato con comando idraulico; B, portaio.
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Corpi lavoranti (n)

Fig. 3.40 - Rapporto fra numero di corpi lavoranti di un
aratro e profondita massima di lavoro raggiungibile.

oiunge un dispositivo a innesto, atto a far ruotare la
(o le) bure coi relativi corpi lavoranti in modo da
portare in posizione di lavoro il corpo che prima era
mnattivo.

Aratri di questo genere — spesso polivomert -—
trovano impiego quando si voglia arare rivoltando
la fetta sempre dalla stessa parte (aratura alla pari),
tecnica, questa, che va diffondendosi in terreni sia di
planura, sia declivi.

Altra interessante, recentissima soluzione ¢ co-
stituita dagli aratri a larghezza variabile (fig. 3.12),
idonel a operare su terreni di medio impasto o hu-
miferi. Essa consiste nell’articolare 1 corpi d’aratro
alla bure mediante un cinematismo a quadnlatero
articolato il cui azionamento ¢ ottenuto con I'inter-
mediazione di martinetti idraulici a loro volta azio-
nati dall'impianto 1draulico del trattore.

Versoio

Appendice

Fig. 3.37 - Principali organi componenti un aratro a
versoio.
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Profondita di lavoro (cm)
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05 0,6 0,7 0.8 0,9 1,0 1.1
Rapporto profonditd/larghezza fetta

Fig. 3.38 - Correlazione fra profondita di lavoro «
rapporto profondita/larghezza della fetta lavorata.




Fig. 3.95 . Aratro bivomerc irainato con comando di
sollevamento mediante martinetto idraulico.

Fig. 3.27 - Aratro monovomere di tipo_semiportato.

versoio cilindrico

versoio elicoidale

Fig. 3.34 - Forme pii comuni di versvio: A, di tipo

. elicoidale; B, di tipo cilindrico.

tradizionale

losanga

Fig. 3.35 - Confronto fra aratro a versoio di tipo tradi-
zionale (in alto) e aratro a losanga (in basso).

Fig. 3.36 - Confronto fra sezioni di aratri convenzionale
(A) e a losanga (B) e larghezze di fondo solco.



Fig. 3.43 - Aratro doppio con versoi fenestrati.

Fig. 3.44 - Aratro con ripuntatore per lavorazione a due
strati.

Fig. 3.41 - Aratri doppi di tipo portato: A, su unica bure
con corpi a 180°% B, su due buri con corpi a 90°



(Wdm?)

L e Mmaae + betr ea ek

Fxg 1.33 - Correlazione qualitativa fra resistenza alla
lavorazione (p) e profondita di lavoro. H, corrisponde
al‘limite dello strato attivo.

per m di larghezza di lavoro e on di profondita
(kW/im. em).

.. Per gli aratri, in particolare, numerose e appro-
fondite sperimentazioni hanno consentito di definire
un coefficiente di lavorabilita p che, nell’ambito dello
strato attivo, per strutture compatte e con umidita
corrispondenti alle accennate condizioni di tempe-
ra, risultano del scouente ordine:

- — terreni sabbiosi: 300 < p < 400
(Nidm?)

-» — terreni sabbioso-limosi: 400 <
(Niim?)
- — terreni limoso-sabbiosi: 500 <
(N/dm?)

p < 500

o
i — terreni limost: 600 < p

0

A

600

A

700

A
A

. — terreni limoso-argillosi: 700 800

- — terreni argilloso-sabbiosi: 800 < p < 900
(N/dm?)

- — terreni argilloso-limosi: 900 < p < 1000
(Nidm?)
" — terreni argillosi: 1000 < p < 1400 (NV/dm?).

h N



¢,) Aratura in pianura: sistema “ckapail’, con
ritorno a vuoto. {Da La trattrice agricola, IP-
ENI). i

d) Lavorazione dei terreni declivi: sistema di
aratura secondo le linee di livello (“in
traverso*’), con ritorno a vuoto. (Da La
trattrice agricola, JP-ENI).

2) Lavorazione dei terreni declivi: sistema di

aratura secondo le linee di massima pendenza
(““a rittochino”) con ritorno a vuoto in salita.
(Da La trattrice agricola, IP-ENI),

|
|
by Aratura in pianura: sistema “a eviniaiz .
, (Da La trattrice agricola, JP-ENI).

a, “scolmando”

a o
-az | “ascolmarg”

b, 1 -“colmando”

b2 - o]
bz } - "a colmare”

ey |

. “alla pari”

c2 |

d “in traverso”

e “a rittochino"* '

a3} Aratura in pianura: sistema “a scolmare”.
(Da La trattrice agricola, IP-ENI).




Fig. 2.28 Schema del lavoro di ara
1) aratura senza avanvomere: | =
2) aratura senza avanvomere: | = 413 p; a=45°;
3) aratura con avanvomere.
A = terreno da lavorare; B
dal’aratro; D = ultima fetta staccata e rivo
solco o profondita di aratura; | = larghezza de
coltello dell’aratro; s = suola di lavorazione; «

— terreno arato; C = prossima fetta che verra staccata
ltata; S = solco aperto; p = profondita del
lla fetta; tv = prossimo taglio verticale del

angolo di inclinazione delle fette rivoltate;

¢, = piccola fetta staccata ad opera dell’avanvomere.

A7

1DDDAIDIE

«

Fig. 2.29 Tecniche di aratura.

deeem BnaTrmvanda?. of .
~7 et eceone ner haulare gli appezzamenti; il lavoro ini-
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Fig. 3.51 - Posizione ¢ reazione dell’aratro sul trattore in condizioni di lavoro; A, con trattore operante fuori solco; B,
con trattore avanzante nel solco. -

Tab. 3.9. Resistenza media specifica di lavorazione (p) e potenza media specifica assorbita (P,) dalle macchine per la lavorazione
primaria del terreno

Aratri a basso
Aratrl a versolo Aratni a disco assorbimento Vangatiicl Zappatnci
Tipo di terreno energetico

p P, P P, P P, P, P,
(kN/meem) (kIWimeem) (kN/meem) (kW/meem) (EN/meem) (kW/meam) (kWimean) (KWhnan)

Sciolto 0,30-0,50 0,4-0,9 0,40-0,55 0,4-1,0 0,25-0,40 0,3-0.7 0,3-0,6 0,8-1,0
Medio impasto 0,50-0,70 0,7-1,2 0,55-0,75 0,7-1,3 0,40-0,60 0,6-1,0 0,6-0,8 1,0-1,3
Tendente al tenace 0,70-0,90 1,0-1,6 0,75-1,00 1,0-1,7 0,60-0,80 0,8-1,4 0,8-1,1 1,4-1,8
Tenace 0.90-1,30 1,2-2.2 1,060-1,40 1,4-2,9 0,80-1,00 1,1-1,7 1,1-1,4 1,8-2,2
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Tab. 16.3 - Potenza massima utilizzabile P, dalle M.O. rispetto alla potenza al motore Py,

M.O. azionata a punto fisso tramite p.d.p. 9295 Q9295 -
M.O. trainata 50-55° 5062 5565
M.O. trainata e azionata da p.d.p. 5065 5575 6075
M.O. portata richiedente solo forza di trazione 5065 5575 62-80
M.Q. poriata azionata da p.d.p. 6075 6575 -
M.O. portata richiedente forza di trazione e coppia alla p.d.p. 6075 6575 -

Tab. 16.4 - Forze ufili di trazione F, per kW di pofenza mofrice P, su diversi terreni di pianura (valori medi orientativi
con pneumatici convenzionali).

T Trattori @ cingoli

. iF,r"/:.

v

Strada pavimentata 0,95 0,02 | 320-350 | 100 | 450-510 | 100 | - - - -

Strada in ferra battuta | 0,60-0,65 [ 0,05 | 185205 | 58 300-330 | 63 |09 0,045 | 560610 | 100
Stoppie di grano 0,450,50| 0,07 | 125140 | 41| 210240 | 45 10,75} 0,06 450490 | 80
Terreno umido 0,350,40| 0,11 70-85 2311301601 29 10,55] 0,09 300335 | 55
leito di semina 0,30:0,35| 0,14 | 3555 141 Q01204 21 |0451 0,13 200215 | 35




Fig. 3.79 - Erpice strigliatore con denti elastici e colle-

gati tra loro in maniera flessibile.

‘ ‘ﬂ ;‘=&7

Fig. 3.80 - Zappatrice interfilare.

v/
//

Fig. 3.81 - Sarchiatrice a denti rigidi.

Fig. 3.65
cale.

Fig. 3.66 - Erpice a stelle, poéte su assi orizzontali.

Fig. 3.67 - Erpice snodato tipo Howard.

- Erpice a piattaforma ruotante su asse verti-



Fig. 3.53 - Aratro a disco di tipo verticale. Il numer
dei dischi varia da 4 a 15.

'w:—//—‘&\'m C
JOITRRERN

VU

Fig. 3.74 - Rullo frangizolle a dischi alternati lisci e
dentati. :

Fig. 3.75 - Rullo compressore.
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Fig. 3.64 - Erpice canadese.
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Fig. 2.35 Erpice rotante.

Fig.

2.36 Erpice rotante: particolare

organo

Fig. 2.34 Erpice a dischi.

- Gli erpici mossi dalla p.d.p. (tigg. 2.35 ¢ 2.36) sono muniti di denti verticali




[

Fig. 3.70 - Erpice a pettini oscillanti con denti rigidi.
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albero zappatrice -
. U I S
) \Vh Th%-r )
<>

Fig. 3.61 - Traiettoria (cicloide allungata) di una zappa-
trice e intervallo di taglio i.
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iu. 2.4 Schema di lavorazione interfilare.

Fig. 2.39 Vangatrice.

Nelle zappatrici senza rullo la profondita & regolata mediante due ruote o
slitte. La potenza richiesta varia da 15a 75 kW (=20+ 100 CV). Si possono di-
stinguere tre tipi fondamentali di zappatrici:

- zappatrice lavorante centralmente;

— zappatrice lavorante lateralmente;

— zappatrice a comando idraulico (figg. 2.43 ¢ 2.44); quest’ultima & azionata da
un elemento sensibile (tastatore) che consente il lavoro sulla fila ritraendosi
automaticamente quando I’organo sensibile tocca la pianta e rientrando nella
fila non appena superato ’ostacolo. ~
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‘ig. 3. 57 - Cinematismo di comando di una vangatrice.

| — _“/«l»——-;L

ranti con i cinematismi di cui alle figg. 3.57 ¢ 3.58.

2 NN S .
3 \ :
. — | 1 : .
" 5 i | . : 4 _
. .' ¢3 z : z C
. | | vanga
| -
Fig. 8.59 - Traiettorie di lavoro di due vangatrici ope- L
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Pur avendo gia accennato nei precedenti § ai
principali aspetti tecnico-operativi dei diversi mo-
delli utilizzabili, si riportano — a titolo di estrema
sintesi — in fab. 3.4 1 parametri piu significativi per i
principali modelli di macchine per la lavorazione
primaria del terreno, mentre in tab. 3.5 sono riporta-
ti analoghi dati in riferimento alle macchine per la
preparazione del letto di semina e per 1 lavori coltu-

rali, al fine anche di offrire un quadro comparativo
di insieme. Fra questi ¢ anche la capacita teorica di
lavoro, espressa per metro di larghezza di lavoro
della macchina, tenendo presente che, per gli aratr,
tale capacita andrebbe, in realta, riferita alla lar-
ghezza della fetta lavorabile da ciascun corpo. Nelle
tabb. 3.6 e 3.7, poi, sono riportate le caratteristiche
medie di lavoro di macchine per la lavorazione pri-

Tab. 3.4. Principali parametri operativi delle macchine per la lavorazions primaria del lerreno

. Unita di Aratri a Aratrl a

Parametn ) . .
misura VErsoio disco

Profondita max. di la-
voro om 60 35
Velocita ottimale di la-
VOro km/h 4-7 4-8
Capacita teorica unita-
ria di lavoro ha/fm 0,4-0,7 0,4-0,8
Indice di amminuta- .
mento — 1-1,5(%)  1,3-2,0(%)
Indice di rivoltamento — 10 5-7
Effetto suola — elevato basso
Tipo di attacco al trat-
tore — deviato deviato
Forma di utilizzazione
della potenza — trazionce trazione

o iZLSiZ‘ Vangatrid Zappatrici
40 35 30
4-7 1,5-2,2 2,0-3,2
0,4-0,7 0,15-0,22 0,20-0,32
1,5-2,0(*) 4.0-6,5 (**) 12-:20 (**)
8-9 4-5 9.4
medio nullo possibile
deviato centrato centrato
mista p-d.p. p.d.p.

(*) aumenta all’aumentare della velocita; (**) diminuisce all’aumentare della velocita.

Tab. 3.5. Principali parametri

operativi di macchine per la preparazione del letto di semina e per 1 lavori colturali

Erpici Sarchiatrici Rincalzatricl
P . Unita di Telaio, Telaio Dischi Denti ruo-  Combi- Denti Dend Denti Vanghegge  Doppic
arametri . L . . e . . ..
misura rigido, snodato, tanti mossi nato rigidi elasuci ruotanti rigide calotte

dend dent da p.d.p.

rigidi rigidi
Profondita max. di
lavoro on 16 12 16 15 16 12 12 12 10 12
Velocita ottimale di
lavoro km/h 6-8 6-8 6-8 4-6 6-8 6-8 6-8 6-8 5-7 57
Capacita teorica
unitaria di lavoro Lathom 0,6-0,8 0,6-0,8 0,6-0,8 0,4-0,6 0,6-0,8 0,6-0,8 0,6-0,8 0,6-0,8 0,5-0,7 0,5-0,7
Cocfliciente di am-
minutamento (*) — 0,6-0,8 1,2-14 1,6-1,8 3,0-3,5 3,2-3,9 — — — — —
Indice di regolarita — i 1 0,8-0,9 0,9 1 1 0,9 1,2, 1 1,1
Tipo di attacco al — trainato/ trainato portato portato  trainato/  portato portato portato portato portato
trattore portato portato
Forma di utilizza- — trazione trazione trazione mista mista trazione trazione mista trazione trazione

zione della potenza

(*) Rapporto fra trattenuto e passante al setaccio con maglie da 50 mm
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