372 Capitolo 6

0 2 0\/01 1 200
={1 0110 Of=|0 2 0].
00 0/\01 -1 000 o

6.10 Esercizi

Esercizio 6.1 Dire se I’insieme R? con le seguenti operazioni di addizione e di moltipli-
cazione per un numero reale é uno spazio vettoriale:

ey +Gpy) = Gt+x, y+ty),  kxy) = (kx, ).
tea ™ ) N gk
Risposta. No. ;U-Ui’}\i 0- (Xs,,;"-‘ij = 5’9 ' :t o o Ef # 0
Esercizio 6.2 Dire se I'insieme R? con I'usuale operazione di addizione e con I’opera-

zione di moltiplicazione per un numero razionale é uno spazio vettoriale (sul campo dei
numeri razionali):

N+ y)=@tx,yty), ki y) = (kx ky).

Risposta. E uno spazio vettoriale. /M @2

Esercizio 6.3 Verificare che I'insieme P, dei polinomi a coefficienti razionali e di grado
minore o uguale a 2 nella variabile x, con le usuali operazioni di addizione fra polinomi
e con ’operazione di moltiplicazione di un polinomio per un numero razionale, é uno
spazio vettoriale (sul campo dei numeri razionali).

Esercizio 6.4 Dire se I'insieme dei polinomi a coefficienti reali e di grado uguale a 2
nella variabile x, con le usuali operazioni di addizione fra polinomi e con ’operazione di
moltiplicazione di un polinomio per un numero reale é uno spazio vettoriale.

Risposta. No. C“’ 5 g %4 Y whemd AW i//"’wa‘ Lo

Esercizio 6.5 Verificare che M, con le seguenti operazioni di addizione e di moltiplica-
zione per un numero reale

(x )’>+<x1 yl)_ xt+x yty k(x y)_(x k)’)
z I 1 4 z+z t+t1’ z t z t

\

non é uno spazio vettoriale. ( s
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Esercizio 6.6 Verificare che M, con le seguenti operazioni di addizione e di moltiplica-
zione per un numero razionale

z t) \u 4 2tz tty) z t/) \kz kt
¢ uno spazio vettoriale (sul campo dei numeri razionali).

Esercizio 6.7 DatiivettoridiR*: v=(2,1,- 1), w=(1,3, D, u=4,1,-2), deter-
minare la seguente combinazione lineare 3v+4w—3u.

Risposta. (=2, 12, 7).

Esercizio 6.8 Date le matrici

A= , B= , C= e D= ,
-1 1 4 3 -2 -3 6 -2

determinare la seguente combinazione lineare A-3B+2C— —12-D.

. ( 5 —9)
Risposta. .
-17 -13

Esercizio 6.9 Dimostrare che i seguenti vettori di R? sono linearmente indipendenti:

?.- ’\\ ;
v=(-3,4), w=@32). Ji.{-?‘s 2")-:-“”0

2

s

Esercizio 6.10 Dimostrare che i seguenti vettori di R® sono linearmente indipendenti:
}

b o5
=G —4,5), w=(-224). 'ﬂ”k’\?z é q):z

Esercizio 6.11 Dimostrare che i seguenti vettori di R® sono linearmente dipendenti:
. wi_
v=03,4,-2), u=(0,14,-13), w=(2,-2,3). M (&)“ 0

Esercizio .12 Dimostrare che i seguenti vettori di R* sono linearmente indipendenti:

—

%

'] \/
v=03,2,-1,-1), u=@,0,1,5, w=(-2,4,-3,2). R A
. N

[

-
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Esercizio 6.13 Dimostrare che i seguenti vettori di R? sono linearmente indipendenti:

2=(31—4,6): £=(7y—41 1)’ l=(250’ 3)~

Esercizio 6.14 Dopo aver dimostrato che i seguenti vettori di R? sono linearmente di-
pendenti

2=(1’4’_3)! £=(-2’—8’6)1 E=(3’4’—5)’
esprimere uno di questi come combinazione lineare degli altri due.

Risposta. u ==2v+0w.

Cizio 6. imostrare che i seguenti ve ori di R* sono linearmente g endenti:
Eser 6.15D he i seguenti vettori di R* I te dipendent

v=(-1,-2,3,-1), w=(3, -4, 3-2), u=(-9,2,-1,1). .
/()' Z ,5
K (W
Esercizio 6.16 Dimostrare che i seguenti polinomi, appartenenti allo spazio véttoriale
dei polinomi di grado minore o uguale a 2 con coefficienti reali, sono linearmente dipen-

denti: M(g‘z‘i >:0
fol
P(x)=3x2+2x+2, 90) =22 =241, r(x)=—2x2+ 12

Esercizio 6.17 Dimostrare che i seguenti polinomi, appartenenti allo spazio vettoriale
dei polinomi di grado minore 0 uguale a 2 con coefficienti reali, sono linearmenée" indi-

pendenti: 35750
Ll (4 20
Px)=x*+2x-2, g(x) = 4x2 25 + 3, r(X) =—7Tx2+6x+21.

Esercizio 6.18 Dimostrare che le seguenti matrici sono linearmente indipendent;.
2 4 13 46
A= , B= , C= .
1 -1 -1 3 51

Esercizio 6.19 Dimostrare che le seguenti matrici sono linearmente dipendenti:

SR B o P




