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Verifica di una trave appoggiata-appoggiata

Applicazione del metodo dell’integrazione della linea elastica del
quarto ordine



Corso di Laurea: Architettura (quinquennale)

. = Insegnamento:  Scienza delle Costruzioni
Docente: Mario Fagone .-‘_‘\\
Argomento: Metodo dell'integrazione della i' rfg-;é
linea elastica del quarto ordine —

e Tl M

Metodo della linea elastica (del quarto ordine): esempio

| & q=3.5kN/m Al fine di evidenziare i vantaggi e gl

| HEN F1TT1 svantaggi relativi alla applicazione dei
"Hé“““‘: __________________________ L 2 metodi della integrazione delle equazioni
e g —— differenziali della linea elastica del secondo

; - C—aom . e del quarto ordine, esemplifichiamo il
y¥ o metodo dell’integrazione della linea

elastica del quarto ordine considerando
N nuovamente una trave appoggiata-

c appoggiata caricata da un carico
S uniformemente ripartito.
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a(z)=q
D=8 cm,
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Metodo della linea elastica (del quarto ordine): esempio

| DR § q=3.5kN/m Integrando le equazioni di equilibrio si
: bib o by OteNS: () [qe)azrc - -azse,
'_Ifﬁ"""": _________________________ F-> Z M(z):_[T(z)dz+c2:—q222+clz+c2
<&

Nella trave in esame non sono presenti
distorsioni termiche, pertanto sostituendo
la seconda delle (6) nella legge del legame
* mm costitutivo si ottiene:
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16 cm

Sostituendo quindi la precedente nelle
equazioni di congruenza si ha

h=

° 1 AN
gox(z):j';(x(z)dz+cs =—[—q—+01?+czzj+c3

- El 6
H=8cm, 1(24 o g

vo(z);—j¢x(z)dz o= qﬂ—clg—cng—CSZJrc4
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Metodo della linea elastica (del quarto ordine): esempio

q=3.5kN/m Le quattro costanti di integrazione

TN contenute nelle precedenti relazioni

possono essere determinate attraverso

16 cm

h=

D=8 cm,
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— quattro condizioni al contorno (C.C.)
linearmente indipendenti tra loro. In

particolare per la struttura in esame
valgono le seguenti:
-C.C. cinematiche
V,(z=0)=0->¢, =0
1 Lt L L
EIX( ——cng—c3L+c4

V(z=L)=0—>

-C.C. statiche

M(z=0)=0—¢c,=0

——C
q24 ‘6

2

M(z:L):O—>—qL?+clL+c2:0
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Metodo della linea elastica (del quarto ordine): esempio

| 2 q= 3.5 kN/m Le precedenti condizioni al contorno

' H Il 1T definiscono un sistema di quattro

B f equazioni linearmente indipendenti la cui
- ; — soluzione & la seguente

' L
¢ L=40m o 6=> c,=0 ¢ =- ¢, =0
\ 4

Utilizzando le precedenti costanti, si
ottengono le seguenti espressioni

z
vo(z)=24q?(L3 —2L7%+7°)

X

=16cm

_ 9 3 2 3
0.(2)= SiE| (C-6Lz2+47°)

T(2)=

h

N |

(L-22)

D=8 cm,
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M(z)=2(L-2)z

N |

Le quali coincidono con quelle ottenute
precedentemente.
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