
“Occorre diffidare del quasi-uguale, 
del praticamente identico, del 
pressappoco, dell'oppure, di tutti i 
surrogati e di tutti i rappezzi. Le 
differenze possono essere piccole, 
ma portare a conseguenze 
radicalmente diverse, …..... Il 
mestiere del chimico consiste in 
buona parte nel guardarsi da 
queste differenze, nel conoscerle 
da vicino, nel prevenirne gli effetti.” 
 

Primo Levi (a 100 anni dalla nascita) 

 lezione di Laboratorio di PESF  
(Preparazione Estrattiva e Sintetica dei Farmaci) 



, 

https://www.greenme.it/inf%20ormarsi/ambiente/1497-%20gli-8-
maggiori-disastri-%20ambientali-creati-dalluomo 



Premessa: L’ attenzione all’ambiente che ci circonda e alle  conseguenze delle attività 
antropiche in particolare l’attenzione ai prodotti chimici, e aii processi con cui vengono 
realizzati, ha portato allo sviluppo del concetto di “Chimica Verde”, all’inizio degli anni 
novanta negli Stati Uniti.  
La definizione data dal suo fondatore, Paul T. Anastas, è la seguente:  
 

“La Chimica Verde è l’utilizzo di un insieme di principi atti 
a ridurre, o eliminare, l’uso e la generazione di sostanze 
pericolose nella produzione ed applicazione dei prodotti  

Anastas 
Warner 

Anastas, P. and Warner, J. C., Green Chemistry: Theory and Practice 1998  



Anastas 
Warner 



Warner has more recently presented a series of lectures at industrial and 
academic campuses throughout the country on the importance and legacy of 
green chemistry, titled The Missing Elements.[4] Warner will release a book 
based on these presentations in 2018, his first since the publication of Green 
Chemistry: Theory and Practice exactly twenty years prior. 

https://www.youtube.com/watch?v=RuIqnSDU-sI 
 

Warner 





Si fonda sui seguenti 12 principi, che tengono in considerazione 
l’aspetto ambientale, economico e della sicurezza:  
 



, 



, 
https://www.newscientist.com/article/dn18642-better-living-
through-green-chemistry-food-and-drink/ 

Produzione di caffè decaffeinato mediante la tecnica della CO2 
supercritica eliminando l’utilizzo di solventi (piridina e poi 
cloruro di metilene) 
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https://www.newscientist.com/article/dn18641-better-living-
through-green-chemistry-pharmaceuticals/ 

Produzione di ibuprofene mediante sintesi Green 3 passaggi 
contro metodica classica 6 passaggi 
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Produzione di 
ibuprofene 
sintesi classica in 6 
passaggi 
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Produzione di 
ibuprofene 
sintesi secondo 
green chemistry in 
3 passaggi 
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L’industria Farmaceutica è stata la I ad affrontare il problema 
su scala industriale focalizzando l’attenzione su di un aspetto 
correlato all’efficienza di una reazione che è stato denominato 

E-factor 



, 

Sildenafil  
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Il packaging 
e le 

Bioplastiche 
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Il packaging e le Bioplastiche 

https://www.compoundchem.com 
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 I nuovi Solventi: 
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 I nuovi Solventi: 
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cloruri di metalli di transizione: 
[Sc(OTf)3, In(OTf)3, InCl3 
 
 e di lantanidi:  LaCl3, Yb(OTf)3, ErCl3, Er(OTf)3,  
 

Possono essere utilizzati come acidi di Lewis in solventi acquosi! 
Due particolari costanti:  
Kh= costante di idrolisi 
WERC= costante di velocità di scambio di molecole di H2O  
nella sfera di coordinazione del metallo 
Valori buoni : 4,3 <pKh<10,8 e una WERC>3,2x106 M-1s-1  
Fanno si che il meccanismo catalitico tipo Bronsted si attui! 
 

https://www.soc.chim.it/sites/default/files/chimind/pdf/2015_1_42_ca.pdf 

La catalisi in fase omogenea  
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La catalisi eterogenea 

Fase Liquido Ionico Supportata”(SILP) 

MCM-41  
Tale supporto termo- e chemo-resistente è stato scelto per 
l’ancoraggio alla sua superficie del ErCl3, estendendone 
l’applicabilità a queisistemi in cui il sale è insolubile, 
permettendo anche l’applicazione in flusso continuo! 
  

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17518250701882441 
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I biocarburanti: dall’EtOH al Butan-1-olo 

Il butan-1-olo , o 1-butanolo, (che ha una densità di energia di 29,2 MJ/l) sarebbe un carburante 
molto migliore dell’etanolo (19,6 MJ/l) può essere prodotto da biomasse (biobutanolo) e da 
combustibili fossili (butanolo derivato dal petrolio). Però questi processi o necessitano di grandi 
quantità di energia o si affidano a catalizzatori biologici (enzimi) con bassa resa. La separazione 
del butanolo da un miscuglio di prodotti è a sua volta energeticamente costosa. La produzione 
di butanolo dalla condensazione di due molecole di etanolo è stata a lungo un obiettivo 
dell’industria chimica. Nel 2013, però, una sensazionale scoperta ha permesso di produrre 
butanolo da etanolo con rese maggiori del 95% usando un catalizzatore al rutenio. 

Duncan 
Wass/Università di Bristol 
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In all, there is reason for excitement that the 
nascent research field of green chemistry has only 
begun to demonstrate its power and potential for 
using fundamental sciences for the benefit of man, 
the environment, and the economy. There is an 
additional connotation of the word “green” which is 
young, fresh, and new. The science of green 
chemistry is showing that the creativity of thoughtful 
practitioners of every continent are generating 
young, fresh, and new chemistry that will help drive 
this transformation of both theory and practice. 
 
Paul T. Anastas 

La vecchia chimica= il Rimorso 
La nuova chimica= Nuda Veritas 

La calunnia di Botticelli 


