
  

Elaborazione dei Modelli Digitali di Elevazione 
(DEM)



  

Regole per una corretta 
organizzazione dei dati

● Tenere preferibilmente I dati su disco rigido esterno (avere 
possibilemente un secondo disco rigido esterno per il backup)

● Creare una struttura di cartelle organizzata:
● D:\lab1

– D:\lab1\morfo
● D:\lab1\morfo\dati – inserire in questa posizione I dati originali scaricati
● D:\lab1\morfo\elab – salvare in questa posizione le elaborazioni

● Preferibilemnte nomi dei files e delle cartelle corti (circa 7 
lettere) e usare I 26 caratteri dell’alfabeto internazionale e il 
carattere _ al posto dello spazio.



  

Regole per una corretta 
organizzazione dei dati

● Assolutamente da 
evitare:
– Dati sulla 

“scrivania” del 
computer

– Usare nei nomi delle 
cartelle e dei file 
caratteri “speciali” 
come è, à, ù, ì, -, +, *, 
#, £, $, ecc.



  

Aggiungere raster legenda Qgis e 
prima vestizione



  

Procedure di elaborazione

● La  possibilità di  modellare  il  terreno  attraverso  un  
raster  consente  di  eseguire  alcune  analisi  relative  alla 
 natura  tridimensionale della superficie rappresentata.

● In particolare da un DEM o DTM è possibile derivare i 
seguenti prodotti:
– Curve di livello (Contour)
– Raster delle pendenze (Slope)
– Raster delle esposizioni (Aspect)
– Raster dell’illuminazione solare relativa (Hillshade)
– Raster della radiazione solare al suolo



  

Curve di livello



  



  

I modelli morfologici derivati dal DEM:

Pendenze, esposizioni e radiazione solare



  



  



  



  



  



  



  

Vestire



  

Salvare con tasto dx mouse su 
slope



  

Esposizione



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

Salvare e vestire



  

Ombreggiatura



  



  

Radiazione solare e clima



  

Stima della radiazione solare

● Si misura in termini di 
energia per unità di 
superficie e per unità di 
tempo (watt/mq/sec)

● La radiazione diretta è 
influnzata da:
– Quota
– Esposizione
– Pendenza



  



  



  



  



  



  

Calcolo della radiazione al suolo 
tramite r.sun

● Il modulo r.sun consente di calcolare la radiazione dirette, 
indiretta, diffusa e totale per un qualsiasi giorno dell’anno.

● Per la radiazione annuale si procede per giorni campione 
(p.e. giorno centrale di ogni mese oppure giorno centrale di 
ofgni stagione)

● Nel caso di “campionamento per stagioni” I hanno:
– Inverno, 15 gennaio numero giorno nell'anno 15;
– Primavera, 15 aprile, numero giorno nell'anno 105;
– Estate, 15 luglio, numero giorno nell'anno 196;
– Autunno, 15 ottobre, numero giorno nell'anno 288.



  

Per ridurre I tempi di elaborazione utilizziamo una 
porzione piccola del Mugello:

dem_rad
pendenza_rad (in gradi NON in percentualein gradi NON in percentuale)

esposizione_rad



  

Giorno campione
Inverno:

Salvare il risultato 
con tasto dx

Ripetere per
- giorno 105
- giorno 196
- giorno 288 



  

Raster Calculator



  

Esempio per un giorno 
rappresentativo

– Analizziamo solo il territorio (approssimativo) 
dell'area assegnatra a ciascun gruppo.

– prendiamo come esempio il calcolo della radiazione 
al suolo per un giorno rappresentativo

● Equinozio di primavera: 21 marzo
● Numero giorno dell’anno: 81



  

Tagliare il raster su una finestra 
approssimativamente uguale al bacino

● “Zoommare” fino ad inquadrare un area che 
contenga circa il vostro bacino

● Tasto destro sul layer montalbano.tif → salva 
con nome 



  



  

Procedura

● Calcolare
– Pendenza in gradiin gradi
– Esposizione

● Con il modulo r.slope.aspect
● Calcolare la radiazione numero giorno dell’anno 81.
● Vestire la carta

 



  



  



  

Per una maggiore precisione...

● E' possibile calcolare una media annua ad esempio prendendo 
4 giorni centrali di ogni stagione, 
– ad esempio il 15 Gennaio per l'inverno (giorno 15), 
– il 15 Aprile per la primavera (giorno 105), 
– il 15 Luglio per l'estate (giorno 196) 
– e il 15 Ottobre per l'autunno (giorno 288) 

● Successivamente si calcola la media fra questi con il 
calcolatore raster. 

● Possiamo anche  calcolare la radiazione al suolo comulativa di 
tutto l'anno (moltiplicando per 365) espressa in Kwatt invece 
che in watt (dividendo per 1.000).
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