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	Dati 
	m[i]
	p[i]
	t[i]
	h[i]
	s[i]
	ex[i]
	Ext[i]
	Distr/Perdita
	EXDL[i]
	EXDLR[i]

	Punto
	[kg/s]
	[kPa]
	[°C]
	[kJ/kg]
	[kJ/kgK]
	[kJ/kg]
	[kW]
	(identificare D o L)
	kW
	 

	0
	
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	80
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	72
	1419
	415
	409,7
	0,08682
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	73,44
	1419
	1200
	1234
	0,8857
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	81,44
	101,3
	465
	462
	0,9518
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	81,44
	1419
	1123
	1153
	0,8293
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	81,44
	101,3
	305
	294
	0,6954
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	81,44
	101,3
	91
	69,75
	0,2112
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	81,44
	101,3
	231
	216,5
	0,5518
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	81,44
	101,3
	424
	419,5
	0,8926
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	7,088
	5
	33
	137,7
	0,4761
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	7,088
	8000
	33
	147,1
	0,4806
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	7,088
	8000
	295
	1317
	3,207
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	7,088
	8000
	295
	2758
	5,743
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	7,088
	8000
	440
	3246
	6,519
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	7,088
	5
	33
	2138
	7,013
	 
	 
	
	
	

	20
	95
	500
	75
	314,3
	1,015
	 
	 
	
	
	

	21
	95
	500
	100
	419,4
	1,307
	 
	 
	
	
	

	22
	7,088
	8000
	75
	320,4
	1,011
	 
	 
	
	
	

	23
	7,088
	8000
	100
	425
	1,301
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	8
	1419
	415
	409,7
	0,08682
	
	 
	
	
	

	29
	81,44
	101,3
	106
	84,83
	0,2518
	
	 
	
	 
	

	W_C
	32778
	kW
	W_TV
	7853
	kW
	
	 
	Q1 ( = EXin) kW 
	 

	W_TG
	56262
	kW
	W_P
	66,67
	kW
	
	 
	EXout kW
	

	T0
	298,16
	K
	h_0W
	104,8
	kJ/kg
	HCI
	42000
	xD
	

	S_0w
	0,3669
	kJ(kgK)
	m_f
	1,441
	kg/s
	kJ/kg
	
	xIND
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1.2 Condurre il calcolo termoeconomico per l’impianto CC/cogenerativo sotto schematizzato, con i dati forniti.


Zpump= 60€/kW Ref 50kW; Zcomp = 150€/kW Ref 10 MW; ZCC = 40€/kW Ref 10 MW; ZTG = 150€/kW Ref 10 MW

ZHE =ZSG =  80 €/kW Ref 1 MW; ZTV = 200 €/kW Ref 10 MW;    cf=4,5 €/GJ          cel = ce28 = 0,04 €/kWh    
	Dati
	m
	p
	T
	h
	s
	e
	E
	c_e
	c_e1
	c_e2
	c_e3Cap
	c_e4

	Punto
	kg/s
	kPa
	°C
	kJ/kg
	kJ/(kgK)
	kJ/kg
	kW
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ

	1
	20
	101,3
	25
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	

	2
	20
	379,1
	185,6
	168,7
	0,05664
	151,8
	3035
	
	
	
	
	

	3
	20
	379,1
	90
	68,25
	-0,1888
	124,5
	2491
	
	
	
	
	

	4
	20
	1419
	285,6
	273,7
	-0,1321
	313,1
	6261
	
	
	
	
	

	5
	20,44
	1419
	1100
	1129
	0,8119
	886,7
	18121
	
	
	
	
	

	6
	20,44
	101,3
	467,4
	464,5
	0,9553
	179,7
	3672
	
	
	
	
	

	7
	20,44
	101,3
	426,7
	421,8
	0,896
	154,7
	3161
	
	
	
	
	

	8
	20,44
	101,3
	305
	294
	0,6954
	86,7
	1772
	
	
	
	
	

	9
	20,44
	101,3
	219,2
	203,9
	0,5266
	46,87
	957,8
	
	
	
	
	

	10
	20,44
	101,3
	99,83
	78,57
	0,2351
	8,469
	173,1
	
	
	
	
	

	11
	20,44
	101,3
	98,45
	77,13
	0,2312
	8,181
	167,2
	
	
	
	
	

	12
	24,01
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	109,2
	
	
	
	
	

	13
	24,01
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	319,6
	
	
	
	
	

	14
	28,81
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	131
	
	
	
	
	

	15
	28,81
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	383,5
	
	
	
	
	

	16
	1,812
	8000
	46,08
	199,9
	0,6493
	10,87
	19,69
	
	
	
	
	

	17
	1,812
	8000
	295
	1317
	3,207
	365
	661,4
	
	
	
	
	

	18
	1,812
	8000
	295
	2758
	5,743
	1050
	1902
	
	
	
	
	

	19
	1,812
	8000
	437,4
	3239
	6,51
	1303
	2361
	
	
	
	
	

	20
	1,812
	10
	45,82
	2179
	6,879
	132,4
	240
	
	
	
	
	

	21
	1,812
	10
	45,82
	191,8
	0,6493
	2,811
	5,093
	
	
	
	
	

	22
	1,812
	8000
	50
	216,2
	0,7001
	12,04
	21,81
	
	
	
	
	

	23
	1,812
	8000
	70
	299,5
	0,9502
	20,77
	37,63
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	3373
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	4109
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	13575
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	1922
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	14,6
	
	
	
	
	



	Dati 
	m[i]
	p[i]
	t[i]
	h[i]
	s[i]
	ex[i]
	Ext[i]
	Distr/Perdita
	EXDL[i]
	EXDLR[i]

	Punto
	[kg/s]
	[kPa]
	[°C]
	[kJ/kg]
	[kJ/kgK]
	[kJ/kg]
	[kW]
	(identificare D o L)
	kW
	 

	0
	
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	80
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	70,4
	1621
	444
	439,8
	0,08959
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	71,85
	1621
	1250
	1286
	0,8807
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	81,45
	101,3
	460
	456,3
	0,9441
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	81,45
	1621
	1155
	1186
	0,813
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	81,45
	101,3
	286
	273,7
	0,6595
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	81,45
	101,3
	48
	23,74
	0,07675
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	81,45
	101,3
	219
	203,3
	0,5254
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	81,45
	101,3
	419
	413,5
	0,884
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	7,253
	5
	33
	137,7
	0,4761
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	7,253
	6000
	33
	144,8
	0,4795
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	7,253
	6000
	276
	1213
	3,027
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	7,253
	6000
	276
	2784
	5,889
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	7,253
	6000
	435
	3264
	6,666
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	7,253
	5
	33
	2180
	7,149
	 
	 
	
	
	

	20
	120
	500
	75
	314,3
	1,015
	 
	 
	
	
	

	21
	120
	500
	100
	419,4
	1,307
	 
	 
	
	
	

	22
	7,253
	6000
	75
	318,8
	1,012
	 
	 
	
	
	

	23
	7,253
	6000
	100
	423,5
	1,302
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	9,6
	1621
	444
	439,8
	0,08959
	
	 
	
	
	

	29
	81,45
	101,3
	62
	39,24
	0,124
	
	 
	
	 
	

	W_C
	35185
	kW
	W_TV
	7863
	kW
	
	 
	Q1 (= EXin) kW 
	 

	W_TG
	59484
	kW
	W_P
	51,16
	kW
	
	 
	EXout kW
	

	T0
	298,16
	K
	h_0W
	104,8
	kJ/kg
	HCI
	42000
	xD
	

	S_0w
	0,3669
	kJ(kgK)
	m_f
	1,448
	kg/s
	kJ/kg
	
	xIND
	


2.2 Condurre il calcolo termoeconomico per l’impianto CC/cogenerativo sotto schematizzato, con i dati forniti.



Zpump= 60€/kW Ref 50kW; Zcomp = 150€/kW Ref 10 MW; ZCC = 40€/kW Ref 10 MW; ZTG = 150€/kW Ref 10 MW

ZHE =ZSG =  80 €/kW Ref 1 MW; ZTV = 200 €/kW Ref 10 MW;    cf=4,5 €/GJ          cel = ce28 = 0,04 €/kWh    
	Dati
	m
	p
	T
	h
	s
	e
	E
	c_e
	c_e1
	c_e2
	c_e3Cap
	c_e4

	Punto
	kg/s
	kPa
	°C
	kJ/kg
	kJ/(kgK)
	kJ/kg
	kW
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ

	1
	20
	101,3
	25
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	

	2
	20
	405,3
	195,5
	179
	0,05892
	161,4
	3229
	
	
	
	
	

	3
	20
	405,3
	90
	68,25
	-0,2088
	130,5
	2610
	
	
	
	
	

	4
	20
	1621
	297,6
	286,3
	-0,1499
	331
	6619
	
	
	
	
	

	5
	20,49
	1621
	1200
	1234
	0,8456
	981,6
	20109
	
	
	
	
	

	6
	20,49
	101,3
	498,8
	497,4
	0,9988
	199,6
	4090
	
	
	
	
	

	7
	20,49
	101,3
	442,5
	438,4
	0,9193
	164,2
	3365
	
	
	
	
	

	8
	20,49
	101,3
	285,6
	273,7
	0,6595
	77,01
	1577
	
	
	
	
	

	9
	20,49
	101,3
	194,2
	177,7
	0,4719
	36,94
	756,8
	
	
	
	
	

	10
	20,49
	101,3
	103,5
	82,41
	0,2453
	9,253
	189,5
	
	
	
	
	

	11
	20,49
	101,3
	96,42
	74,99
	0,2255
	7,763
	159
	
	
	
	
	

	12
	26,48
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	120,4
	
	
	
	
	

	13
	26,48
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	352,5
	
	
	
	
	

	14
	21,18
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	96,35
	
	
	
	
	

	15
	21,18
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	282
	
	
	
	
	

	16
	2,148
	6000
	33,03
	143,7
	0,4761
	6,35
	13,64
	
	
	
	
	

	17
	2,148
	6000
	275,6
	1213
	3,027
	315,5
	677,7
	
	
	
	
	

	18
	2,148
	6000
	275,6
	2784
	5,889
	1033
	2218
	
	
	
	
	

	19
	2,148
	6000
	468,8
	3347
	6,782
	1330
	2857
	
	
	
	
	

	20
	2,148
	5
	32,88
	2195
	7,2
	53,25
	114,4
	
	
	
	
	

	21
	2,148
	5
	32,88
	137,7
	0,4761
	0,3305
	0,71
	
	
	
	
	

	22
	2,148
	6000
	50
	214,5
	0,701
	10,04
	21,58
	
	
	
	
	

	23
	2,148
	6000
	70
	297,9
	0,9514
	18,78
	40,35
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	3580
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	4360
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	15083
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	2475
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	12,93
	
	
	
	
	



	Dati 
	m[i]
	p[i]
	t[i]
	h[i]
	s[i]
	ex[i]
	Ext[i]
	Distr/Perdita
	EXDL[i]
	EXDLR[i]

	Punto
	[kg/s]
	[kPa]
	[°C]
	[kJ/kg]
	[kJ/kgK]
	[kJ/kg]
	[kW]
	(identificare D o L)
	kW
	 

	0
	
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	80
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	73,6
	1216
	383
	376,4
	0,08348
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	74,94
	1216
	1100
	1129
	0,8581
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	81,34
	101,3
	448
	444
	0,9272
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	81,34
	1216
	1044
	1070
	0,8141
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	81,34
	101,3
	321
	310,8
	0,724
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	81,34
	101,3
	107
	86,38
	0,2558
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	81,34
	101,3
	250
	236,5
	0,5908
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	81,34
	101,3
	416
	410,7
	0,8799
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	6,165
	5
	33
	137,7
	0,4761
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	6,165
	10000
	34
	149,5
	0,4817
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	6,165
	10000
	311
	1407
	3,359
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	6,165
	10000
	311
	2725
	5,614
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	6,165
	10000
	423
	3165
	6,311
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	6,165
	5
	33
	2072
	6,798
	 
	 
	
	
	

	20
	100
	500
	75
	314,3
	1,015
	 
	 
	
	
	

	21
	100
	500
	100
	419,4
	1,307
	 
	 
	
	
	

	22
	6,165
	10000
	75
	322
	1,009
	 
	 
	
	
	

	23
	6,165
	10000
	100
	426,5
	1,299
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	6,4
	1216
	383
	376,4
	0,08348
	
	 
	
	
	

	29
	81,34
	101,3
	120
	99,45
	0,2897
	
	 
	
	 
	

	W_C
	30111
	kW
	W_TV
	6733
	kW
	
	 
	Q1 (= EXin) kW 
	 

	W_TG
	50882
	kW
	W_P
	72,49
	kW
	
	 
	EXout kW
	

	T0
	298,16
	K
	h_0W
	104,8
	kJ/kg
	HCI
	42000
	xD
	

	S_0w
	0,3669
	kJ(kgK)
	m_f
	1,342
	kg/s
	kJ/kg
	
	xIND
	


3.2 Condurre il calcolo termoeconomico per l’impianto CC/cogenerativo sotto schematizzato, con i dati forniti.


Zpump= 60€/kW Ref 50kW; Zcomp = 150€/kW Ref 10 MW; ZCC = 40€/kW Ref 10 MW; ZTG = 150€/kW Ref 10 MW

ZHE =ZSG =  80 €/kW Ref 1 MW; ZTV = 200 €/kW Ref 10 MW;    cf=4,5 €/GJ          cel = ce28 = 0,04 €/kWh    
	Dati
	m
	p
	T
	h
	s
	e
	E
	c_e
	c_e1
	c_e2
	c_e3Cap
	c_e4

	Punto
	kg/s
	kPa
	°C
	kJ/kg
	kJ/(kgK)
	kJ/kg
	kW
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ

	1
	20
	101,3
	25
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	

	2
	20
	453,1
	212,4
	196,7
	0,06261
	178,1
	3561
	
	
	
	
	

	3
	20
	453,1
	90
	68,25
	-0,2423
	140,5
	2810
	
	
	
	
	

	4
	20
	2027
	318,2
	307,9
	-0,1797
	361,4
	7229
	
	
	
	
	

	5
	20,5
	2027
	1250
	1286
	0,8137
	1044
	21396
	
	
	
	
	

	6
	20,5
	101,3
	487,9
	486
	0,9839
	192,7
	3950
	
	
	
	
	

	7
	20,5
	101,3
	434,8
	430,3
	0,908
	159,6
	3271
	
	
	
	
	

	8
	20,5
	101,3
	274
	261,4
	0,6374
	71,37
	1463
	
	
	
	
	

	9
	20,5
	101,3
	189,9
	173,1
	0,4622
	35,33
	724,2
	
	
	
	
	

	10
	20,5
	101,3
	92,19
	70,55
	0,2134
	6,926
	142
	
	
	
	
	

	11
	20,5
	101,3
	85,24
	63,25
	0,1932
	5,641
	115,7
	
	
	
	
	

	12
	30,72
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	139,7
	
	
	
	
	

	13
	30,72
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	408,9
	
	
	
	
	

	14
	23,04
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	104,8
	
	
	
	
	

	15
	23,04
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	306,7
	
	
	
	
	

	16
	2,112
	5000
	33
	142,7
	0,4761
	5,347
	11,29
	
	
	
	
	

	17
	2,112
	5000
	264
	1154
	2,92
	288,1
	608,3
	
	
	
	
	

	18
	2,112
	5000
	264
	2794
	5,973
	1018
	2149
	
	
	
	
	

	19
	2,112
	5000
	457,9
	3335
	6,844
	1299
	2743
	
	
	
	
	

	20
	2,112
	5
	32,88
	2211
	7,252
	53,67
	113,3
	
	
	
	
	

	21
	2,112
	5
	32,88
	137,7
	0,4761
	0,3305
	0,6979
	
	
	
	
	

	22
	2,112
	5000
	50
	213,6
	0,7014
	9,046
	19,1
	
	
	
	
	

	23
	2,112
	5000
	70
	297,1
	0,952
	17,79
	37,56
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	3935
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	4792
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	16405
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	2372
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	10,59
	
	
	
	
	



	Dati 
	m[i]
	p[i]
	t[i]
	h[i]
	s[i]
	ex[i]
	Ext[i]
	Distr/Perdita
	EXDL[i]
	EXDLR[i]

	Punto
	[kg/s]
	[kPa]
	[°C]
	[kJ/kg]
	[kJ/kgK]
	[kJ/kg]
	[kW]
	(identificare D o L)
	kW
	 

	0
	
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	80
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	72,8
	1216
	383
	376,4
	0,08348
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	74,22
	1216
	1150
	1181
	0,8957
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	81,42
	101,3
	469
	466,2
	0,9575
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	81,42
	1216
	1082
	1110
	0,8444
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	81,42
	101,3
	286
	273,7
	0,6595
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	81,42
	101,3
	99
	77,69
	0,2328
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	81,42
	101,3
	216
	200,3
	0,5193
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	81,42
	101,3
	424
	419,5
	0,8926
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	7,56
	5
	33
	137,7
	0,4761
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	7,56
	6000
	33
	144,8
	0,4795
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	7,56
	6000
	276
	1213
	3,027
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	7,56
	6000
	276
	2784
	5,889
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	7,56
	6000
	444
	3287
	6,699
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	7,56
	5
	33
	2192
	7,187
	 
	 
	
	
	

	20
	75
	500
	75
	314,3
	1,015
	 
	 
	
	
	

	21
	75
	500
	100
	419,4
	1,307
	 
	 
	
	
	

	22
	7,56
	6000
	75
	318,8
	1,012
	 
	 
	
	
	

	23
	7,56
	6000
	100
	423,5
	1,302
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	7,2
	1216
	383
	376,4
	0,08348
	
	 
	
	
	

	29
	81,42
	101,3
	114
	93,85
	0,2753
	
	 
	
	 
	

	W_C
	30111
	kW
	W_TV
	8283
	kW
	
	 
	Q1 (= EXin) kW 
	 

	W_TG
	52425
	kW
	W_P
	53,32
	kW
	
	 
	EXout kW
	

	T0
	298,16
	K
	h_0W
	104,8
	kJ/kg
	HCI
	42000
	xD
	

	S_0w
	0,3669
	kJ(kgK)
	m_f
	1,422
	kg/s
	kJ/kg
	
	xIND
	


4.2 Condurre il calcolo termoeconomico per l’impianto CC/cogenerativo sotto schematizzato, con i dati forniti.


Zpump= 60€/kW Ref 50kW; Zcomp = 150€/kW Ref 10 MW; ZCC = 40€/kW Ref 10 MW; ZTG = 150€/kW Ref 10 MW

ZHE =ZSG =  80 €/kW Ref 1 MW; ZTV = 200 €/kW Ref 10 MW;    cf=4,5 €/GJ          cel = ce28 = 0,04 €/kWh 
	Dati
	m
	p
	T
	h
	s
	e
	E
	c_e
	c_e1
	c_e2
	c_e3Cap
	c_e4

	Punto
	kg/s
	kPa
	°C
	kJ/kg
	kJ/(kgK)
	kJ/kg
	kW
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ

	1
	20
	101,3
	25
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	

	2
	20
	351
	174,5
	157
	0,05396
	140,9
	2817
	
	
	
	
	

	3
	20
	351
	90
	68,25
	-0,1657
	117,6
	2353
	
	
	
	
	

	4
	20
	1216
	272,1
	259,4
	-0,1117
	292,7
	5855
	
	
	
	
	

	5
	20,47
	1216
	1150
	1181
	0,8957
	914,2
	18715
	
	
	
	
	

	6
	20,47
	101,3
	520,6
	520,4
	1,028
	213,8
	4378
	
	
	
	
	

	7
	20,47
	101,3
	456,4
	452,9
	0,9395
	172,8
	3538
	
	
	
	
	

	8
	20,47
	101,3
	321
	310,8
	0,724
	94,95
	1944
	
	
	
	
	

	9
	20,47
	101,3
	207,4
	191,5
	0,5011
	42,08
	861,4
	
	
	
	
	

	10
	20,47
	101,3
	97,3
	75,92
	0,228
	7,944
	162,6
	
	
	
	
	

	11
	20,47
	101,3
	90,09
	68,35
	0,2073
	6,527
	133,6
	
	
	
	
	

	12
	21,21
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	96,48
	
	
	
	
	

	13
	21,21
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	282,4
	
	
	
	
	

	14
	26,09
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	118,7
	
	
	
	
	

	15
	26,09
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	347,3
	
	
	
	
	

	16
	2,209
	10000
	33,13
	147,8
	0,4761
	10,36
	22,87
	
	
	
	
	

	17
	2,209
	10000
	311
	1407
	3,359
	410,3
	906,1
	
	
	
	
	

	18
	2,209
	10000
	311
	2725
	5,614
	1055
	2331
	
	
	
	
	

	19
	2,209
	10000
	490,6
	3350
	6,565
	1397
	3085
	
	
	
	
	

	20
	2,209
	5
	32,88
	2203
	7,226
	53,46
	118,1
	
	
	
	
	

	21
	2,209
	5
	32,88
	137,7
	0,4761
	0,3305
	0,73
	
	
	
	
	

	22
	2,209
	10000
	50
	217,9
	0,6991
	14,03
	30,99
	
	
	
	
	

	23
	2,209
	10000
	70
	301,2
	0,949
	22,75
	50,25
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	3139
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	3824
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	13529
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	2531
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	22,14
	
	
	
	
	



	Dati 
	m[i]
	p[i]
	t[i]
	h[i]
	s[i]
	ex[i]
	Ext[i]
	Distr/Perdita
	EXDL[i]
	EXDLR[i]

	Punto
	[kg/s]
	[kPa]
	[°C]
	[kJ/kg]
	[kJ/kgK]
	[kJ/kg]
	[kW]
	(identificare D o L)
	kW
	 

	0
	
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	80
	101,3
	25
	0
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	72,8
	1824
	470
	467,3
	0,09194
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	74,25
	1824
	1250
	1286
	0,8453
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	81,45
	101,3
	454
	450
	0,9354
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	81,45
	1824
	1181
	1214
	0,7967
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	81,45
	101,3
	286
	273,7
	0,6595
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	81,45
	101,3
	105
	84,39
	0,2506
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	81,45
	101,3
	220
	205,2
	0,5294
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	81,45
	101,3
	415
	409,7
	0,8785
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	7,054
	5
	33
	137,7
	0,4761
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	7,054
	6000
	33
	144,8
	0,4795
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	7,054
	6000
	276
	1213
	3,027
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	7,054
	6000
	276
	2784
	5,889
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	7,054
	6000
	429
	3249
	6,645
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	7,054
	5
	33
	2172
	7,125
	 
	 
	
	
	

	20
	75
	500
	75
	314,3
	1,015
	 
	 
	
	
	

	21
	75
	500
	100
	419,4
	1,307
	 
	 
	
	
	

	22
	7,054
	6000
	75
	318,8
	1,012
	 
	 
	
	
	

	23
	7,054
	6000
	100
	423,5
	1,302
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	7,2
	1824
	470
	467,3
	0,09194
	
	 
	
	
	

	29
	81,45
	101,3
	120
	99,46
	0,2897
	
	 
	
	 
	

	W_C
	37386
	kW
	W_TV
	7594
	kW
	
	 
	Q1 (= EXin) kW 
	 

	W_TG
	62218
	kW
	W_P
	49,75
	kW
	
	 
	EXout kW
	

	T0
	298,16
	K
	h_0W
	104,8
	kJ/kg
	HCI
	42000
	xD
	

	S_0w
	0,3669
	kJ(kgK)
	m_f
	1,448
	kg/s
	kJ/kg
	
	xIND
	


5.2 Condurre il calcolo termoeconomico per l’impianto CC/cogenerativo sotto schematizzato, con i dati forniti.


Zpump= 60€/kW Ref 50kW; Zcomp = 150€/kW Ref 10 MW; ZCC = 40€/kW Ref 10 MW; ZTG = 150€/kW Ref 10 MW

ZHE =ZSG =  80 €/kW Ref 1 MW; ZTV = 200 €/kW Ref 10 MW;    cf=4,5 €/GJ          cel = ce28 = 0,04 €/kWh   
	Dati
	m
	p
	T
	h
	s
	e
	E
	c_e
	c_e1
	c_e2
	c_e3Cap
	c_e4

	Punto
	kg/s
	kPa
	°C
	kJ/kg
	kJ/(kgK)
	kJ/kg
	kW
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ
	€/kJ

	1
	20
	101,3
	25
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	

	2
	20
	351
	176,3
	158,8
	0,05812
	141,5
	2830
	
	
	
	
	

	3
	20
	351
	90
	68,25
	-0,1657
	117,6
	2353
	
	
	
	
	

	4
	20
	1216
	274,2
	261,7
	-0,1075
	293,8
	5875
	
	
	
	
	

	5
	20,5
	1216
	1200
	1234
	0,9319
	955,9
	19594
	
	
	
	
	

	6
	20,5
	101,3
	556
	557,5
	1,074
	237,3
	4865
	
	
	
	
	

	7
	20,5
	101,3
	471,8
	469,1
	0,9615
	182,4
	3740
	
	
	
	
	

	8
	20,5
	101,3
	334,7
	325,2
	0,7479
	102,2
	2095
	
	
	
	
	

	9
	20,5
	101,3
	198,3
	182
	0,4811
	38,52
	789,6
	
	
	
	
	

	10
	20,5
	101,3
	104,6
	83,58
	0,2484
	9,498
	194,7
	
	
	
	
	

	11
	20,5
	101,3
	96,57
	75,15
	0,2259
	7,794
	159,8
	
	
	
	
	

	12
	21,66
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	98,51
	
	
	
	
	

	13
	21,66
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	288,3
	
	
	
	
	

	14
	21,66
	500
	50
	209,7
	0,7035
	4,548
	98,51
	
	
	
	
	

	15
	21,66
	500
	70
	293,4
	0,9547
	13,31
	288,3
	
	
	
	
	

	16
	2,471
	12000
	33,18
	149,8
	0,4761
	12,36
	30,54
	
	
	
	
	

	17
	2,471
	12000
	324,7
	1491
	3,495
	453,1
	1120
	
	
	
	
	

	18
	2,471
	12000
	324,7
	2685
	5,492
	1052
	2599
	
	
	
	
	

	19
	2,471
	12000
	526
	3418
	6,576
	1462
	3612
	
	
	
	
	

	20
	2,471
	5
	32,88
	2132
	6,991
	51,61
	127,5
	
	
	
	
	

	21
	2,471
	5
	32,88
	137,7
	0,4761
	0,3305
	0,8168
	
	
	
	
	

	22
	2,471
	12000
	50
	219,6
	0,6982
	16,02
	39,6
	
	
	
	
	

	23
	2,471
	12000
	70
	302,8
	0,9479
	24,74
	61,13
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	3177
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	3869
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	13861
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	3179
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	29,72
	
	
	
	
	


1.1


Condurre il bilancio di exergia dell’impianto cogenerativo completando la tabella.








Calcolare:�
cW,av[€/kWh]�
c*13[€/m3]�
c*15[€/m3]�
�
�
�
�
�
�












Z = Zi* Zk = Zi*Refi*(Vali/Refi)^0,7      (Att.ne UDM!)


(Calcolo manuale): ce24=ce25= cel ;  ce12=ce14 ce21= 0,00001 [€/kJ]














2.1


Condurre il bilancio di exergia dell’impianto cogenerativo completando la tabella.








Calcolare:�
cW,av[€/kWh]�
c*13[€/m3]�
c*15[€/m3]�
�
�
�
�
�
�












Z = Zi* Zk = Zi*Refi*(Vali/Refi)^0,7      (Att.ne UDM!)


(Calcolo manuale): ce24=ce25= cel ;  ce12=ce14 ce21= 0,00001 [€/kJ]














3.1


Condurre il bilancio di exergia dell’impianto cogenerativo completando la tabella.








Calcolare:�
cW,av[€/kWh]�
c*13[€/m3]�
c*15[€/m3]�
�
�
�
�
�
�












Z = Zi* Zk = Zi*Refi*(Vali/Refi)^0,7      (Att.ne UDM!)


(Calcolo manuale): ce24=ce25= cel ;  ce12=ce14 ce21= 0,00001 [€/kJ]














4.1


Condurre il bilancio di exergia dell’impianto cogenerativo completando la tabella.








Calcolare:�
cW,av[€/kWh]�
c*13[€/m3]�
c*15[€/m3]�
�
�
�
�
�
�












Z = Zi* Zk = Zi*Refi*(Vali/Refi)^0,7      (Att.ne UDM!)


(Calcolo manuale): ce24=ce25= cel ;  ce12=ce14 ce21= 0,00001 [€/kJ]














5.1


Condurre il bilancio di exergia dell’impianto cogenerativo completando la tabella.








Calcolare:�
cW,av[€/kWh]�
c*13[€/m3]�
c*15[€/m3]�
�
�
�
�
�
�












Z = Zi* Zk = Zi*Refi*(Vali/Refi)^0,7      (Att.ne UDM!)


(Calcolo manuale): ce24=ce25= cel ;  ce12=ce14 ce21= 0,00001 [€/kJ]


















