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Pianificazione

Piano della viabilita

Si sviluppa in diverse fasi:

Rilievo viabilita esistente

* Analisi accessibilita attuale

Determinazione delle esigenze

Accessibilita futura




Pianificazione

Rilievo viabilita esistente

Ricerca di informazioni esistenti sulle strade e sul territorio in esame (cartografie,
dati inventariali, ortofoto digitali,...);

Rilievi in campo con utilizzo di GPS e scheda di rilievo: ogni tracciato deve essere
percorso e rilevati i parametri caratteristici, compilando un’apposita scheda di rilievo
(su supporto cartaceo o tablet o commputer;

Legenda
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Pianificazione

Rilievo viabilita esistente
Vanno rilevati anche:

e Piazzole

Firefighting traffic | SPaziatura

capacity
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Pianificazione

Rilievo viabilita esistente
Vanno rilevati anche:

e puntidiinversione

Turning
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Pianificazione
Rilievo viabilita esistente
Vanno rilevati anche:

* imposti




Pianificazione

Rilievo viabilita esistente

Vanno rilevati anche:

Opere idrauliche e strutturali

Punti critici (strettoie, sbarre, ponti ecc.)

Idranti, punti d’acqua, ecc.




Pianificazione

Prime analisi e calcolo parametri

Lunghezza rete viabile totale

Lunghezza rete viabile per tipo di strada (camionabile, trattorabile ecc.)

Densita viaria (RD) = lunghezza rete stradale/superficie della foresta — (m/ha)
Strade di margine.

E’ il principale parametro di sintesi utilizzato per caratterizzare la rete viabile
forestale e I'accessibilita della foresta.

Vantaggi e svantaggi —
Per utilizzazioni — densita pari alla meta della pendenza media del versante.

Densita viaria per tipo di strada



Pianificazione

Densita viaria (RD) = lunghezza rete stradale/superficie della foresta — (m/ha)

Per antincendio

Reference Road Density, m ha™

High fire nsk Medium | Low fire nsk
Difficult conditions | fire nsk | Easy condbons

Croise and Crouzet, 18975 13-17 - 911
De Montgolfer, 1585 25 125 B6.25
Fabiano and Marchi, 1991 17
Potocnik et ., 2008 25
Pailovikos et d., 2011 27 - 125




Pianificazione

Accessibilita attuale

Definisce il grado di servizio offerto da una rete viabile alla foresta nella quale si
sviluppa.

Una "foresta servita" e la parte dell'area boscata

nella quale in base a parametri prefissati le utilizzazioni
forestali si possono svolgere in modo agevole

Diversi metodi per determinarla:

- Buffer fisso di distanza

- Metodo del tempo massimo di accesso al bosco
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Pianificazione

Accessibilita attuale

Definisce il grado di servizio offerto da una rete viabile alla foresta nella quale si
sviluppa.

Una "foresta servita" e la parte dell'area boscata

nella quale in base a parametri prefissati le utilizzazioni
forestali si possono svolgere in modo agevole

Diversi metodi per determinarla:

- Buffer fisso di distanza

- Metodo del tempo massimo di accesso al bosco



Pianificazione

Metodo del tempo massimo di accesso al bosco

Il medodo definisce le aree ben servite se
raggiungibili in 15 minuti, o in 30 minuti per
andata e ritorno, a piedi dalla strada piu vicina
trasportando gli strumenti di lavoro.

Questo tempo rappresenta circa il 6% dell’'orario
di lavoro giornaliero (Hippoliti, 1976)

Il medodo definisce anche aree scarsamente
servite se raggiungibiliin 1 ora, o in 2ore per
andata e ritorno, a piedi dalla strada piu vicina
trasportando gli strumenti di lavoro.

La fascia si interrompe in presenza di ostacoli non
superabili.

L'ampiezza della fascia servita varia con la
pendenza del versante
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Pianificazione

Esigenze

[ DECISIONI

-




Pianificazione

Valutazione delle esigenze:

- Valutare i dati disponibili

- Scelta dei fattori — Esempio per il Trentino

«Provvigione»

«Classe di fertilita»

«Indice di potenzialita
produttiva»




(Analisi MultiCriteriale)

W

Esigenze indicatori o unita di misura diverse e

Pianificazione

apparentemente non confrontabili fra loro

INPUT
(dati geografici)
AMC & GIS OUTPUT
(decisione)

Normalization of chosen factors by Fuzzy Logic to apply MCDA;
AHP to evaluate the importance («the weight») of each factor;
«Forest Road Need Index» evaluation by weighted sum;
Implementation on GIS platform to spatialize the index.




Normalization of "Site fertility Class" factor
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Normalized Value

Normalization of «Growing Stock»
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Normalization of «Productive Potential Index»

Normalized Value
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Productive Potential Index (PPI)

For High Forests the PPI refers to timber

For Coppices the PPI refers to the firewood




AHP: Analythic Hierarchy Process —
applied to evaluate the « WEIGHT» of the

factors considered in the MCDA

16 Local FORESTRY EXPERTS
with eccelent knowledge in
forestry management WERE
INTERVIEWED

* Fertility Class Index: 30%

HIGH FORESTS 4 ° Productive Potential Index: 25%

e Growing Stock: 45%

* Fertility Class Index: 49%
COPPICES [ o
* Productive Potential Index: 51%
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Forest road needs

Synthetic Index (FRNI)

=

- . 0< FRNI <0,25 > Low
* 0,25< FRNI <0,50 - MEDIUM

. 0,50< FRNI <0,75 =  HIGH
. FRNI >0,75 =  VERY HIGH




Pianificazione

Esigenze

Classificazione Esigenza
miglioramento rete viaria forestale

B BASSA
MEDIA
ALTA

B MOLTA ALTA

0 20000 Meaters
(Marchi et al., 2013) 1:400000 ﬁ




Pianificazione

Scelta dei nuovi tracciati

U'applicazione di modelli di pianificazione non puo prescindere da un attento studio
dell’area interessata con specifico riferimento sia alla condizione idrologica e
geolitologica che ai problemi di stabilita dei versanti, soprattutto nelle aree a
notevole rischio di frane.

Criteri generali

e |dentificare i punti critici
— Sono punti obbligati da raggiungere o di passaggio obbligato

— Normalmente sono zone o punti caratteristici che presentano condizioni
favorevoli/sfavorevoli (tratti di terreno pianeggianti, valichi, punti adatti per
I'attraversamento di fossi o torrenti, zone franose o acquitrinose, salti di
roccia, corsi d’acqua o altre situazioni difficili ecc.)



Pianificazione

Scelta dei nuovi tracciati

U'applicazione di modelli di pianificazione non puo prescindere da un attento studio
dell’area interessata con specifico riferimento sia alla condizione idrologica e
geolitologica che ai problemi di stabilita dei versanti, soprattutto nelle aree a
notevole rischio di frane.

Criteri generali

Evitare versanti con pendenze
maggiori al >60%

Seguire 'andamento del terreno

Minimizzare i movimenti di terra
e compensarli

Mantenere distanza da corsi
d’acqua

Evitare tornanti e curve strette,
specialemte su terreni pendenti

Non superare la pendenza
ottimale

Limitare gli attraversamenti di

corsi d’acqua



Pianificazione
Scelta dei nuovi tracciati

Criteri generali

e Evitare versanti con pendenze maggiori al >60%




Pianificazione

Scelta dei nuovi tracciati

Criteri generali
e Mantenere distanza da corsi d’acqua

Locate roads a safe distance from
sireams. A bulffer strip of vegetation
will help prevent stream
sedimentation.

SIDECAST MATERIAL
DOES NOT REACH
THE STREAM

\

i,




Pianificazione

Scelta dei nuovi tracciati

Criteri generali
e Seguire I'andamento del terreno

High Impact Road Low Impact Road




Pianificazione

Scelta dei nuovi tracciati

Criteri generali
e Minimizzare i movimenti di terra e compensarli

[ —

MINIMUM EARTHWORKS
BUT POOR ROAD SHAPE

e L e e

GOOD ROAD SHAPE BUT
UNBALANCED EARTHWORKS

CUT

GOOD ROAD SHAPE AND
BALANCED EARTHWORKS



Pianificazione

Scelta dei nuovi tracciati

Criteri generali
e Evitare tornanti e curve strette, specialemte su terreni pendenti




Pianificazione

Scelta dei nuovi tracciati

Criteri generali
e Mantenere il piu possibile la pendenza ottimale

: _ rise
gradient = 55 X

100%



Pianificazione

Scelta dei nuovi tracciati

Criteri generali
e Limitare gli attraversamenti di corsi d’acqua

| 3 ‘
Q, |
™ Bridge
-~ = Narrow Point

N‘b%%
S
o~ s

Locate all
crossings at
the narrowest
points having
stable banks
and try to cross ..
atright angles “f(;
to the stream.




Pianificazione

Proposte di nuove strade — identificati punti critici collegamento con pendenza costante
Identificare il tracciato su carta topografica (1 : 10.000)

Collegare isoipse con tratti a pendenza costate - Compasso

Utilizzare GIS ove possibile — Caricare il tracciato su GPS per il sopralluogo successivo

Testare varie ipotesi

D = Equidistanza X 100/p%

P% = pendenza ottimale




Pianificazione

Verifica sul terreno delle proposte e accessibilita futura

* Percorrere i tracciati ipotizzati:
— Verificare sul terreno la corrispondenza del tracciato idedentificato

sulla carta
— Verificare
e La possibilita di mantenere le pendenze considerate

e |dentificare i punti critici



Pianificazione

Valutare i diversi scenari:

- Gestionali
- Impatti
- Costi
- Aspetti sociali e rischi
(Fruizione turistico-ricreativa,
incendi ecc.)

Bt
L

I..'I e L -iC
Scenario Fri

T Sh4nd”
Scenario Fr2

Scenario Fr3 7

Legend -

= Existing Public Roads
w— Existing Forest Roads
=ees Proposed Roads
e Skid Trails

=== Strgam Network

Accesibility 1 0.5 0 0.5 2 km
X | <i00m — — —

I 1 100-200 m

I 1 200-300 m

— 300-500 m

— 500-750 m

— 7501200 (Enache et al., 2013)

1200 m
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La scelta del tracciato di una nuova strada o pistee
'operazione piu importante della progettazione.

Una volta progettato il tracciato_non e piu
modificabile durante la realizzazione dell’opera.

Un tracciato sbagliato resta tale per sempre e
comporta impatti sul’lambiente e costi di costruzime
e manutenzione inutilmente elevati




Pianificazione

Esigenze «qualitative» - Trasporto

) Il modello ipotizza che il flusso del legname tagliato
trasportato  sulla  viabilita forestale possa
comportarsi come 'acqua in un reticolo idrografico

Bacino idrografico Bacino viario
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Pianificazione

VIABILI'[‘

» VVettoriale continuo (soluzioni di continuita inferiori a 5m)
« Database: ID e classificazione

» Elaborazione in N HI viari (incroci,

cambio di classific

L Thdividuazioneh

barriera”
\
» Attribuzione delbacino

“punti di

Porzione di rete viaria identificabile da un ramo pr  incipale
al quale afferiscono piu rami indipendenti.
La sezione di riferimento finale e individuato dal
\ “Punto Barriera”




Bacino Viabilita
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Bacino Viabilita

N1

[ ] Particelle Fustaia al taglio
@ Barriera
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« CONVERSIONE DEI VETTORIALI IN PIXEL DI 10m

« ACCUMULAZIONE DELLE DISTANZE DA PUNTI BARRIERA
Al CENTROIDI IN FUNZIONE DEL DEM

« APPLICAZIONE DEL
calcolo della direzione

« APPLICAZIONE DEL ACCUMULATION”
calcolo del flusso delle masse lungo il reticolo de | bacino

« APPLICAZIONE DI UN FILTRO PER PULIRE L'ELABORATO
DA VALORI ANOMALI

DIRECTION™:

w




Flusso (mc)
311- 1899
1900 - 3487
3488 - 5075
5076 - 6663
[ 6664 - 8251
[ 8252 - 9839
[ 9840 - 11427
B 11428- 13015
I 13016 - 14604

Bacino Viabilita

N1

[:] Particelle Fustaia al taglio
@ Barriera

300
1:10000

600 Meters
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CALCOLO MASSA NEGLI

"

* Query sul raster del “flusso di massa” con vettoriale

degli imposti (opportunamente sovrapposto)
» Calcolo somma delle Mposﬂ

principali (somma dei punti barriera antecedenti I'imposto)

I Imposto
o w Flusso i
ID Imposto [Superficie |Capacita Imposto g finale
sullimposto (flusso
bacinol)
(m?) (md) (m?) (m?)
2 900 650 Imposto 1271
5 140 60 Imposto 250
1 3750 3200 Imposto finale 35 14604 *
3 - - Imposto 12782
4 - - Imposto 3113




