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Caratteristiche del fenotipo maligno

1. Indipendenza dai segnali mitogenici

2. Insensibilità ai segnali anti-mitogenici

3. Evasione dall’apoptosi

4. Potenziale proliferativo illimitato

5. Promozione e sostegno dell’angiogenesi

6. Crescita invasiva e metastatica
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Citologia

Metodiche di studio delle cellule tumorali
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FORMA Può essere profondamente alterata, variabile ed irregolare
polimorfismo cellulare per architettura citoscheletro alterata

VOLUME Grande variabilità nelle dimensioni. Spesso cellule tumorali più piccole
delle cellule normali; a volte giganti, plurinucleate per endomitosi (non
si divide il citoplasma).

Nelle cellule normali è largamente a favore del citoplasma,

nelle cellule tumorali si sposta a favore del nucleo.
RAPPORTO
NUCLEO/CITOPL.

N ° NUCLEOLI Aumentato (anche fino a dieci volte).

FORMA DIM. NU. Nuclei polimorfici, giganti e micronuclei, aumento o diminuzione
quantità di DNA (iperploide, ipoploide, cromatina addensata a zolle).

COLORABILITA’

ALTERAZIONI DEL CARIOTIPO E DEI SINGOLI CROMOSOMI

Ipercromasia e ipocromasia. Nuclei (ematossilina/eosina) più colorati
di quelli delle cellule normali.

MEMBRANA NUCLEARE
E PORI NUCLEARI

Alterazioni numero e distribuzione pori

Caratteristiche della Cellula Tumorale
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NUCLEOPLASMA Presenta sovente inclusioni

CITOPLASMA Nelle cellule tumorali tende a diminuire

Alterazioni o cambio di funzionalità di microvilli, complessi
giunzionali, ciglia

MEMBRANA
PLASMATICA

CITOSCHELETRO Disorganizzazione microtubuli e filamenti di actina

RECETTORI,
CANALI

RETICOLO
ENDOPLASMATICO

MITOCONDRI

Aumento polisomi e ribosomi liberi

PEROSSISOMI
Diminuzione numero perossisomi, diminuzione superossido dismutasi

 aumento rischio cancerogeno

Numero e volume diminuito, forma irregolare, vaculizzati,

inclusioni, creste diminuite ed irregolari
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Citologia
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CARATTERI DELLE NEOPLASIE

1. Crescita in assenza di segnali di attivazione
2. Inibizione da contatto
3. Inibizione dei meccanismi di auto-distruzione cellulare
4. Induzione dell’angiogenesi
5. Immortalità
6. Invasività di tessuti limitrofi
7. Diffusione ad organi distanti
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CRESCITA NEOPLASTICA ESPONENZIALE
carcinoma in situ

AUMENTO DELLE DIMENSIONI (tumori solidi)

AUMENTO NECESSITA’ DI OSSIGENO

NO MAGGIOR APPORTO NUTRIENTI

RALLENTAMENTO DELLA CRESCITA PER ASSENZA DI VASCOLARIZZAZIONE

SELEZIONE DI NUOVE VARIANTI

ACCENSIONE “NUOVI 
GENI”

CAPACITA’ DI 
SFUGGIRE AL SISTEMA 

IMMUNITARIO (es.    
MHC)

MINORE NECESSITA’ 
NUTRIENTI

MINORE NECESSITA’ 
OSSIGENO

CAPACITA’ METASTATICA

es. fattori 
angiogenetici
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NEOVASCOLARIZZAZIONE DEL TUMORE: FATTORI 
ANGIOGENICI TUMORALI

ANGIOGENESI o NEOVASCOLARIZZAZIONE   formazione di nuovi capillari

SVILUPPO DEL TUMORE

(agglomerato di cellule 1 mm)
FASE AVASCOLARE: nutrizione e fornitura di ossigeno solo per diffusione

CARCINOMA in situ: diametro 1 mm, assenza vasi

MLTIPLICAZIONE INCONTROLLATA: morte alcune cellule neoplastiche

TUMORE INVASIVO: aumento numero cellule

SUPERAMENTO MEMBRANA BASALE

DISGREGAZIONE LITICA COSTITUENTI DEL DERMA

INFILTRAZIONE PARETE CAPILLARI E VASI LINFATICI
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LE METASTASI

METASTASI: autotrapianto spontaneo di cellule neoplastiche che si distaccano dal tumore
raggiungendo con varie modalità uno o più siti diversi nuove formazioni

METASTATIZZAZIONE 

(malignità del tumore): correlazione tra capacità metastatica e mortalità dei pazienti

Controllo delle metastasi difficile e drammatico

Diagnosi tumore maligno ci sono già metastasi e micrometastasi clinicamente silenti

Nella popolazione neoplastica tutte le cellule sono tumorigene ma solo 
alcune sono metastatiche
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MODALITA’ DI DIFFUSIONE METASTATICA

Percorsi diversi

a) per CONTIGUITA’

b) per VIA CELOMATICA (cavità sierose)

c) per VIA LINFATICA

d) per VIA EMATICA

e) per VIA CANALICOLARE (ghiandole)
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Nel sangue circolante, enzimi proteolitici, collagenolitici elab. dalle cellule tumorali  superamento
parete capillare. Formazione di trombi (aggregati di fibrina e piastrine)  protezione cellule tumorali
dall’attacco del S. I.

d) per VIA EMATICA

e) per VIA CANALICOLARE (ghiandole)

Dotto escretore di una ghiandola esocrina nella quale ha sede il tumore primario. Le cellule
raggiungono organo in cui il dotto sbocca. Adenocarcinoma pelvi renali  uretere  metastasi nella
vescica.

a) per CONTIGUITA’

Invasione di organo anatomicamente limitrofo a quello del tumore primitivo. A volte “per innesto” o
“jatrogenica” se il trasporto avviene accidentalmente nel corso di un intervento operatorio  comparsa
del tumore nella zona della cicatrice o in zone attigue.

b) per VIA CELOMATICA (cavità sierose)

Nelle cavità sierose dell’organismo, interessamento pleura, peritoneo e indirettamente pericardio.

c) per VIA LINFATICA

E’ la via più frequentemente seguita per la diffusione metastatica dei tumori epiteliali. Cellule che
aderiscono alla superficie del vaso, che proliferano e penetrano nel vasi linfatici occlusioni, diffusione
ai linfonodi, micrometastasi nei vasellini dei linfonodi.
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