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• Una eruzione puo’ essere vista come una
successione di processi:
– Risalita del magma
– Dispersione in atmosfera e sulla superficie
– Deposizione

Questi processi sono fortemente correlati
Controllo importante di composizione, reologia
e contenuto in volatili



Il magma

• Liquido multifase, multicomponente

• Composizione variabile 

• Costituenti principali 
– (Si,O, Al, Ca, Mg, Fe,Na, K, Ti, P, espressi in ossidi)

• Componenti volatili (H2O, CO2, S, Cl, F)



I volatili magmatici

• Concetti chiave:
– I volatili possono essere disciolti (in soluzione) 

nel fuso magmatico
– I volatili possono essere presenti come fase 

essolta dal fuso (sotto forma di bolle)



I parametri fondamentali

• Viscosita’
– Resistenza di un fluido a deformarsi

Dipende da:
- Composizione
- Volatili
- Temperatura
- Contenuo in bolle e cristalli



Viscosita’ (tangenziale) h
Resistenza di una sostanza a 
deformarsi sotto l’azione di 
uno stress di taglio

Tipi di fluido



Valori tipici di viscosita’ (Pa s)

Aria 10-5

Acqua 0.01 
Olio/miele 1 
basalto 100
andesite 104

Riolite (5% H2O) 105

Riolite (anidra, 800oC) 1011

Mantello astenosf. 1018



Viscosita� dei magmi

• La viscosita� di una magma e� funzione 
di:
– Composizione
– Temperatura
– Contenuto in volatili
– Contenuto in cristalli
– Contenuto in bolle
– Pressione



Viscosita� dei fusi silicatici



Viscosita� dei fusi silicatici



Viscosita�: ruolo dei volatili

• Depolimerizzazione del fuso magmatico



• Effetto di temperatura e contenuto in H2O
sulla viscosita� di un fuso magmatico



Effetto di cristalli e bolle sulla viscosita�
di un fuso magmatico



Altri parametri

• Densita’



I volatili magmatici: solubilita’
La solubilita’ di un componente volatile in un 
magma rappresenta la massima quantita’ di quel 
componente che puo’ essere mantenuta in 
soluzione nel magma a quelle condizioni di P e T

La solubilita’ e’ funzione di:

•Tipo del componente volatile (H2O, CO2, S, Cl, F)
•Presenza di vari componenti volatili
•Pressione
•Temperatura
•Composizione del magma



I volatili magmatici

• Decompressione 
(risalita) di un 
magma ricco in 
volatili
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I parametri fondamentali

Volatile content (%)1-3 5-7



Flusso in condotti



Vulcanismo esplosivo
• Lo stile di attivita’ e’ fortemente correlato a:

- reologia (composizione, temperatura, 
cristalli, bolle)
- portata di massa dell’eruzione
- grado di frammentazione









Tipo di attivita’

• Vulcanismo esplosivo vs. vulcanismo
esplosivo
– SEPARAZIONE FASE GASSOSA DAL MAGMA



Risalita del magma
• Importanza del processo di degassamento

La risalita e’ in sostanza un processo di 
decompressione
La reologia del magma controlla le modalita’ di 
degassamento

- flusso omogeneo (eq. termomeccanico)
- flusso separato (gas e liquido hanno

velocita’ diverse)
Attivita’ effusiva vs. attivita’ esplosiva



VULCANISMO EFFUSIVO
GENERALMENTE ASSOCIATE ATTIVITA’ EFFUSIVA ED 

ESPLOSIVA DI BASSA INTENSITA’



La colonna eruttiva









Depositi di caduta



Il collasso della colonna eruttiva



Il collasso della colonna eruttiva

Colonna convettiva

Flusso piroclastico

Mayon (Filippine)



Flussi piroclastici

Mt St Helens, USA

Sofriere Hills, Montserrat



Depositi di flusso piroclastico





DISPERSIONE DEI PRODOTTI
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Eruzioni Hawaiane

• Etna, Italia, 2001 • Pu�u O�o, Hawaii, 1984



Eruzioni Stromboliane

• Stromboli, Italia, 2006



Eruzioni Stromboliane

• Stromboli, Italia, 2000



Eruzioni subPliniane

• Chaiten, Cile, 2008



Eruzioni Pliniane

• Lascar, Cile, 1993



Eruzioni Surtseyane

• Tonga, 2009



Eruzioni Vulcaniane

• Montserrat, West Indies, 2002



Eruzioni Vulcaniane

• Montserrat, West Indies, 2002



Eruzioni Freatiche

• Iwo Jima, Giappone, 2001


