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7.  Soluzione degli esercizi su: . equazioni diofantine di primo grado in due incognite

Esercizio 7.1

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

#$&& '$( B  #"$ '#% C œ $*" .

 Soluzione  Calcoliamo con l’algoritmo di Euclide il MCD  fra  e : #$&& '$( #"$ '#%

  ;# $&& '$( œ #"$ '#% † ""  & (($

  ;#"$ '#% œ & (($ † $(  #$

  .& (($ œ #$ † #&"  !

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di# $&& '$( #"$ '#% #$
un divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione.$*" œ #$ † "(

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

# $&& '$( B  #"$ '#% C œ #$ .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

#$ œ #"$ '#%  $( † & (($ œ #"$ '#%  $( † # $&& '$(  "" † #"$ '#% œa b
œ %!) † #"$ '#%  $( † # $&& '$( .

Dunque: una soluzione dell’equazione      è   ( , ) ; una# $&& '$( B  #"$ '#% C œ #$  $( %!)
soluzione dell’equazione      è pertanto   ( , ). La# $&& '$( B  #"$ '#% C œ $*"  '#* ' *$'
generica soluzione di quest’ultima equazione è allora

B ³  '#*  2 C ³ '*$'  2 2    #"$ '#% # $&& '$(
#$ #$,      (al variare di  in )™

ossia
B ³  '#*  * #))2 C ³ '*$'  "!# %"*2 2,      (al variare di  in ).™

Poiché l’equazione proposta è
# $&& '$( B  #"$ '#% C œ $*"

la sua generica soluzione è

B ³  '#*  * #))2 C ³  '*$'  "!# %"*2 2,      (al variare di  in ).™
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Esercizio 7.2

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

#% *($ B  " !(* C  '& œ ! .

Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
#% *($ " !(* e .

 ;#% *($ œ " !(* † #$  "&'

 ;" !(* œ "&' † '  "%$

 ;"&' œ "%$ † "  "$

 ."%$ œ "$ † ""

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un divisore di#% *($ " !(* "$
'&, l’equazione proposta ha soluzione.

L'equazione proposta si può scrivere come

 #% *($ B  " !(* C œ '& .

Cerchiamo in primo luogo una soluzione per l’equazione

#% *($ B  " !(* C œ '& .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

"$ œ "&'  "%$ œ "&'  " !(*  "&' † ' œ "&' † (  " !(* œ( )

œ #% *($  " !(* † #$ † (  " !(* œ #% *($ † (  " !(* † "'#( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ),#% *($ B  " !(* C œ "$ (  "'#
cosicché una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . La#% *($ B  " !(* C œ '& $&  )"!
generica soluzione è

B ³ $&  2 C ³  )"!  2 2"!(* #% *($
"$ "$

     ,      (al variare di  in )™
ossia

B ³ $&  )$2 C ³  )"!  " *#"2 2,       (al variare di  in ).™

La generica soluzione dell’equazione proposta è dunque

B ³  $&  )$2 C ³  )"!  "*#"2 2,       (al variare di  in ).™

Esercizio 7.3

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

#**$ B  " $)( C  " #%" œ ! .

Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
#**$ " $)( e .
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 ;# **$ œ " $)( † #  #"*

 ; " $)( œ #"* † '  ($

 .#"* œ ($ † $

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un divisore di# **$ " $)( ($
" #%", l’equazione proposta ha soluzione.

L'equazione proposta si può scrivere come

 #**$ B  " $)( C œ " #%" .

Cerchiamo in primo luogo una soluzione per l’equazione

# **$ B  " $)( C œ " #%" .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

($ œ " $)(  #"* † ' œ " $)(  # **$  " $)( † # † ' œ # **$ †  '  " $)( † "$( ) ( )

Dunque una soluzione dell’equazione          è   ( , ),# **$ B  " $)( C œ ($  ' "$
cosicché una soluzione dell’equazione          è   ( , ),# **$ B  " $)( C œ " #%"  ' "$    " #%" " #%"

($ ($

cioè ( 102, 22 ) . La generica soluzione è "

B ³  "!#  2 C ³ ##"  2 2"$)( # **$
($ ($

     ,      (al variare di  in )™
ossia

B ³  "!#  "*2 C ³ ##"  %"2 2,       (al variare di  in ).™

La generica soluzione dell’equazione proposta è dunque

B ³ "!#  "*2 C ³  ##"  %"2 2,       (al variare di  in ).™

Esercizio 7.4

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$')* B  % ")# C œ "!# .

 Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
%")# $ ')* e .

  ;% ")# œ $ ')* † "  %*$

  ;$ ')* œ %*$ † (  #$)

  ;%*$ œ #$) † #  "(

  .#$) œ "( † "%

Il massimo comun divisore fra  4 18   e  3 689  è dunque  1 ; poiché si tratta di un# (
divisore di  ( 6 7), l’equazione proposta ha soluzione."!# œ † "

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

$ ')* B  % ")# C œ "( .
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Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

"( œ %*$  # † #$) œ %*$  # † $ ')*  ( † %*$ œ "& † %*$  # † $ ')* œa b
œ "& † % ")#  $ ')*  # † $ ')* œ "& † % ")#  "( † $ ')*( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . Di$ ')* B  % ")# C œ "(  "( "&
conseguenza una soluzione dell’equazione      è   ( , ); la$ ')* B  % ")# C œ "!#  "!# *!
generica soluzione di quest’ultima equazione è

B ³  !#  2 C ³ *!  2 21 ,       (al variare di  in )4 182    
1( "(

$ ')* ™

ossia
B ³  "!#  #%'2 C ³ *!  #"(2 2,      (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³  "!#  #%'2 C ³ #"(2  *! 2,      (al variare di  in ).™

Esercizio 7.5

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

"* )** B  ' $'& C œ " "$* .

   Studiamo in primo luogo l’equazione diofantinaSoluzione 

"* )** B  ' $'& C œ " "$* .

Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra  e ."* )** ' $'&

"* )** œ ' $'& † $  )!% ' $'& œ )!% † (  ($( )!% œ ($( † "  '( ($( œ '( † "";   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un"* )** ' $'& '(
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione." "$* œ '( † "(

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

"* )** B  ' $'& C œ '( .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

'( œ )!%  ($( œ )!%  ' $'&  ( † )!% œ ) † )!%  ' $'& œa b
œ ) † "* )**  $ † ' $'&  ' $'& œ ) † "* )**  #& † ' $'&( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione    è  ( , ) . Di conseguenza"* )** B  ' $'& C œ '( )  #&
una soluzione dell’equazione    è   ( , ); la generica"* )** B  ' $'& C œ " "$* "$'  %#&
soluzione di quest’ultima equazione è

B ³ "$'  2 C ³  %#&  2 2'$'& "* )**
'( '(

    ,       (al variare di  in )™
ossia

B ³ "$'  *&2 C ³  %#&  #*(2 2,       (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³ "$'  *&2 C ³ %#&  #*(2 2,       (al variare di  in ).™
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Esercizio 7.6

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$%#& B  " !*' C œ " $)! .

 Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
$%#& " !*' e .

  ;$ %#& œ " !*' † $  "$(

  ." !*' œ "$( † )

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché  non divide ,$ %#& " !*' "$( "$( " $)!
l’equazione proposta non ha soluzioni in .™ ™‚

Esercizio 7.7

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$#$* B  " &!" C  " !#( œ ! .

 Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
$#$* " &!" e .

  ;$ #$* œ " &!" † #  #$(
  ;" &!" œ #$( † '  (*
  .#$( œ (* † $  !

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un$ #$* " &!" (*
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione." !#( œ (* † "$

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

$ #$* B  " &!" C œ " !#( .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

(* œ " &!"  ' † #$( œ " &!"  ' † $ #$*  # † " &!" œ "$ † " &!"  ' † $ #$*a b .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . La$ #$* B  " &!" C œ " !#(  () "'*
generica soluzione è

B ³  ()  2 C ³ "'*  2 2"&!" $ #$*
(* (*

    ,      (al variare di  in )™
ossia

B ³  ()  "*2 C ³ "'*  %"2 2,      (al variare di  in ).™

Poiché l'equazione proposta si può scrivere come

$ #$* B  " &!" C œ  "!#( .

la sua generica soluzione è

B ³ ()  "*2 C ³ %"2  "'* 2,      (al variare di  in ).™
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Esercizio 7.8

Trovare tutte le soluzioni in  della seguente equazione diofantina:™ ™‚

&*!" B  #* **( C  ' œ ! .

   L’equazione proposta si può scrivere comeSoluzione 

 &*!" B  #* **( C œ ' .

Studiamo in primo luogo l’equazione diofantina

& *!" B  #* **( C œ ' .

Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra  e .#* **( & *!"

  ;#* **( œ & *!" † &  %*#

  ;& *!" œ %*# † ""  %)*

  ;%*# œ %)* † "  $

  .%)* œ $ † "'$

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un#* **( & *!" $
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione.' œ $ † #

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

& *!" B  #* **( œ $ .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

$ œ %*#  %)* œ %*#  & *!"  "" † %*# œ "# † %*#  & *!" œa b
œ "# † #* **(  & † & *!"  & *!" œ "# † #* **(  '" † & *!"( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . Di& *!" B  #* **( C œ $  '" "#
conseguenza una soluzione dell’equazione      è   ( , ); la& *!" B  #* **( C œ '  "## #%
generica soluzione di quest’ultima equazione è

B ³  ##  2 C ³ #%  2 21 ,       (al variare di  in )#* **( & *!"
$ $

    ™

ossia
B ³  "##  * ***2 C ³ #%  " *'(2 2,       (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³ "##  * ***2 C ³ "*'(2  #% 2,       (al variare di  in ).™

Esercizio 7.9

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

#" !)( B  ' (%& C œ " #!( .
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   Studiamo in primo luogo l’equazione diofantinaSoluzione 

#" !)( B  ' (%& C œ " #!( .

Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra  e .#" !)( ' (%&

#" !)( œ ' (%& † $  )&# ' (%& œ )&# † (  ()" )&# œ ()" † "  (" ()" œ (" † "";   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un#" !)( ' (%& ("
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione." #!( œ (" † "(

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

#" !)( B  ' (%& C œ (" .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

(" œ )&#  ()" œ )&#  ' (%&  ( † )&# œ ) † )&#  ' (%& œa b
œ ) † #" !)(  $ † ' (%&  ' (%& œ ) † #" !)(  #& † ' (%&( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione    è  ( , ) . Di conseguenza#" !)( B  ' (%& C œ (" )  #&
una soluzione dell’equazione    è   ( , ); la generica#" !)( B  ' (%& C œ " #!( "$'  %#&
soluzione di quest’ultima equazione è

B ³ "$'  2 C ³  %#&  2 2'(%& #" !)(
(" ("

    ,       (al variare di  in )™
ossia

B ³ "$'  *&2 C ³  %#&  #*(2 2,       (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³ "$'  *&2 C ³ %#&  #*(2 2,       (al variare di  in ).™

Esercizio 7.10

Nella  del piccolo stato del Calisota, la principale industria locale ha prodotto insylicon valley
esclusiva nel 2016 diversi esemplari degli elaboratori HAL A e HAL A. Per la produzione!" !#
di ogni elaboratore del primo tipo sono necessari  microcircuiti circuiti integrati del tipo")(
MB , mentre per la produzione di ogni elaboratore del secondo tipo ne servono .$"% *$

Sapendo che complessivamente nel 2016 per la produzione di tali elaboratori la citata
industria ha utilizzato  microcircuiti integrati del tipo MB , è possibile dire quanti#' &*% $"%
elaboratori dei due tipi essa ha prodotto (nel 2016)?

   Sia  il numero di elaboratori HAL A prodotti nel 2016, e sia  ilSoluzione  B !" C
numero di elaboratori HAL A prodotto nel 2016. In base ai dati del problema, deve essere!#

")(B  *$C œ #' &*% .

Cerchiamo le eventuali soluzioni intere di questa equazione diofantina; ci
preoccuperemo poi di vedere quali di esse sono accettabili per il nostro problema (ossia per
quali di esse né  né  assumono valori negativi).B C

Calcoliamo il massimo comun divisore tra  e .")( *$



M. Barlotti  “ v. . Capitolo 7  Pag. 8       Soluzioni per gli Esercizi di Algebra” ! " 

Essendo
")( œ # † *$  "

tale massimo comun divisore è  e una soluzione dell’equazione diofantina   " ")(B  *$C œ "
è   ,   . Pertanto una soluzione dell’equazione diofantina considerata sopra èB ³ " C ³  #
B ³ #' &*% C ³  &$ ")),   ; la generica soluzione è

B ³ #' &*%  *$2 C ³ ")(2  &$ ")),   .

Affinché la  assuma valore positivo, deve essere , ossia B 2 Ÿ 2 Ÿ #)&  #' &*%
*$

(ricordando che  può assumere soltanto valori interi). Affinché la  assuma valore positivo,2 C
deve essere , ossia . Dunque l’unica soluzione dell’equazione considerata2   2   #)&  &$ "))

")(

per la quale sia  che  sono entrambi positivi si ha per : in essa,  e .B C 2 ³ #)& B œ )* C œ "!(

Dunque nel  sono stati prodotti  elaboratori del tipo HAL A e  elaboratori#!"' )* !" "!(
del tipo HAL A.!#

Esercizio 7.11

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

""%# (&( B  )( &&! C œ $*" .

Soluzione  Calcoliamo con l’algoritmo di Euclide il MCD  fra  e : ""%# (&( )( &&!

  ;  ;" "%# (&( œ )( &&! † "$  % '!( )( &&! œ % '!( † "*  "(

  .% '!( œ "( † #("  !

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di" "%# (&( )( &&! "(
un divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione.$*" œ #$ † "(

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

" "%# (&( B  )( &&! C œ "( .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

"( œ )( &&!  "* † % '!( œ )( &&!  "* † " "%# (&(  "$ † )( &&! œa b
œ #%) † )( &&!  "* † " "%# (&( .

Dunque: una soluzione dell’equazione      è   ( , ) ; una" "%# (&( B  )( &&! C œ "(  "* #%)
soluzione dell’equazione      è pertanto   ( , ). La" "%# (&( B  )( &&! C œ $*"  %$( & (!%
generica soluzione di quest’ultima equazione è allora

B ³  %$(  2 C ³ &(!%  2 2    
17 17

)( &&! " "%# (&(,      (al variare di  in )™
ossia

B ³  %$(  2 C ³ &(!%  '( ##"2 25 150 ,      (al variare di  in ).™

Poiché l’equazione proposta è
" "%# (&( B  )( &&! C œ $*"

la sua generica soluzione è

B ³  %$(  2 C ³  &(!%  '( ##"2 25 150 ,      (al variare di  in ).™
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Esercizio 7.12

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$# &(# B  " %"" C  )& œ ! .

   Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fraSoluzione 
$# &(# " %"" e .

 ;  ;$# &(# œ " %"" † #$  ""* " %"" œ ""* † ""  "!#

 ;    .""* œ "!# † "  "( "!# œ "( † '

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un divisore di$# &(# " %"" "(
)&, l’equazione proposta ha soluzione.

L'equazione proposta si può scrivere come

 $# &(# B  " %"" C œ )& .

Cerchiamo in primo luogo una soluzione per l’equazione

$# &(# B  " %"" C œ )& .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

"( œ ""*  "!# œ ""*  " %""  ""* † "" œ ""* † "#  " %"" œ( )

œ $# &(#  " %"" † #$ † "#  " %"" œ $# &(# † "#  " %"" † #((( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ), cosicché$# &(# B  " %"" C œ "( "#  #((
una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . La generica$# &(# B  " %"" C œ )& '!  " $)&
soluzione è

B ³ '!  2 C ³  "$)&  2 2"%"" $# &(#
"( "(

    ,      (al variare di  in )™
ossia

B ³ '!  )$2 C ³  "$)&  " *"'2 2,       (al variare di  in ).™

La generica soluzione dell’equazione proposta è dunque

B ³  '!  )$2 C ³  "$)&  "*"'2 2,       (al variare di  in ).™

Esercizio 7.13

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$%!$ B  " &(( C  *"$ œ ! .

Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
$%!$ " &(( e .

 ;  ;  .$ %!$ œ " &(( † #  #%* " &(( œ #%* † '  )$ #%* œ )$ † $

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un divisore di$ %!$ " &(( )$
*"$, l’equazione proposta ha soluzione.
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L'equazione proposta si può scrivere come

 $%!$ B  " &(( C œ *"$ .

Cerchiamo in primo luogo una soluzione per l’equazione

$ %!$ B  " &(( C œ *"$ .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

)$ œ " &((  #%* † ' œ " &((  $ %!$  " &(( † # † ' œ $ %!$ †  '  " &(( † "$( ) ( )

Dunque una soluzione dell’equazione          è   ( , ),$ %!$ B  " &(( C œ )$  ' "$
cosicché una soluzione dell’equazione          è   ( , ),$ %!$ B  " &(( C œ *"$  ' "$    *"$ *"$

($ ($

cioè ( , ) . La generica soluzione è '' "%$

B ³  ''  2 C ³ "%$  2 2"&(( $ %!$
)$ )$

     ,       (al variare di  in )™
ossia

B ³  ''  "*2 C ³ "%$  %"2 2,       (al variare di  in ).™

La generica soluzione dell’equazione proposta è dunque

  ,       (al variare di  in ).B ³ ''  "*2 C ³  "%$  %"2 2 ™

Esercizio 7.14

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

%"#$ B  % '(% C œ ""% .

Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
%'(% % "#$ e .

% '(% œ % "#$ † "  &&" % "#$ œ &&" † (  #'' &&" œ #'' † #  "* #'' œ "* † "%;   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  1 ; poiché si tratta di un% '(% % "#$ *
divisore di  ( 6 ), l’equazione proposta ha soluzione.""% œ † "*

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

% "#$ B  % '(% C œ "* .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

"* œ &&"  # † #'' œ &&"  # † % "#$  ( † &&" œ "& † &&"  # † % "#$ œa b
œ "& † % '(%  % "#$  # † % "#$ œ "& † % '(%  "( † % "#$( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . Di% "#$ B  % '(% C œ "*  "( "&
conseguenza una soluzione dell’equazione      è   ( , ); la% "#$ B  % '(% C œ "!#  "!# *!
generica soluzione di quest’ultima equazione è

B ³  !#  2 C ³ *!  2 21 ,       (al variare di  in )% '(% % "#$
* "*

    
1 ™

ossia
B ³  "!#  #%'2 C ³ *!  #"(2 2,      (al variare di  in ).™
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Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³  "!#  #%'2 C ³ #"(2  *! 2,      (al variare di  in ).™

Esercizio 7.15

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

#" ')" B  ' *$& C œ " #%" .

   Studiamo in primo luogo l’equazione diofantinaSoluzione 

#" ')" B  ' *$& C œ " #%" .

Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra  e .#" ')" ' *$&

#" ')" œ ' *$& † $  )(' ' *$& œ )(' † (  )!$ )(' œ )!$ † "  ($ )!$ œ ($ † "";   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un#" ')" ' *$& ($
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione." #%" œ ($ † "(

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

#" ')" B  ' *$& C œ ($ .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

($ œ )('  )!$ œ )('  ' *$&  ( † )(' œ ) † )('  ' *$& œa b
œ ) † #" ')"  $ † ' *$&  ' *$& œ ) † #" ')"  #& † ' *$&( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione    è  ( , ) . Di conseguenza#" ')" B  ' *$& C œ ($ )  #&
una soluzione dell’equazione    è   ( , ); la generica#" ')" B  ' *$& C œ " #%" "$'  %#&
soluzione di quest’ultima equazione è

B ³ "$'  2 C ³  %#&  2 2'*$& #" ')"
($ ($

    ,       (al variare di  in )™
ossia

B ³ "$'  *&2 C ³  %#&  #*(2 2,       (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³ "$'  *&2 C ³ %#&  #*(2 2,       (al variare di  in ).™

Esercizio 7.16

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$!"% B  " #$$ C œ " $'' .

 Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
$!"% " #$$ e .
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  ; ; .$ !"% œ " #$$ † #  &%) " #$$ œ &%) † #  "$( &%) œ "$( † %

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché  non divide ,$ !"% " #$$ "$( "$( " $''
l’equazione proposta non ha soluzioni in .™ ™‚

Esercizio 7.17

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$%!$ B  " &(( C  " !(* œ ! .

 Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
$%!$ " &(( e .

  ; ;  .$ %!$ œ " &(( † #  #%* " &(( œ #%* † '  )$ #%* œ )$ † $  !

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un$ %!$ " &(( )$
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione." !(* œ (* † "$

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

$ %!$ B  " &(( C œ " !(* .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

(* œ " &((  ' † #%* œ " &((  ' † $ %!$  # † " &(( œ "$ † " &((  ' † $ %!$a b .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . La$ %!$ B  " &(( C œ " !(*  () "'*
generica soluzione è

B ³  ()  2 C ³ "'*  2 2"&(( $ %!$
)$ )$

    ,      (al variare di  in )™
ossia

B ³  ()  "*2 C ³ "'*  %"2 2,      (al variare di  in ).™

Poiché l'equazione proposta si può scrivere come

$ %!$ B  " &(( C œ  "!(* .

la sua generica soluzione è

B ³ ()  "*2 C ³ %"2  "'* 2,      (al variare di  in ).™

Esercizio 7.18

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

"" "'& B  "#$ '"$ C  "% œ ! .

   L’equazione proposta si può scrivere comeSoluzione 

 "" "'& B  "#$ '"$ C œ "% .

Studiamo in primo luogo l’equazione diofantina

"" "'& B  "#$ '"$ C œ "% .
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Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra  e ."#$ '"$ "" "'&

"#$ '"$ œ "" "'& † ""  (*) "" "'& œ (*) † "$  (*" (*) œ (*" † "  ( (*" œ ( † ""$;  ;  ;  .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un"#$ '"$ "" "'& (
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione."% œ ( † #

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

"" "'& B  "#$ '"$ C œ ( .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

( œ (*)  (*" œ (*)  "" "'&  "$ † (*) œ "% † (*)  "" "'& œa b
œ "% † "#$ '"$  "" † "" "'&  "" "'& œ "% † "#$ '"$  "&& † "" "'&( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . Di"" "'& B  "#$ '"$ C œ (  "&& "%
conseguenza una soluzione dell’equazione      è   ( , ); la"" "'& B  "#$ '"$ C œ "%  $"! #)
generica soluzione di quest’ultima equazione è

B ³  $ !  2 C ³ #)  2 21 ,       (al variare di  in )"#$ '"$ "" "'&
( (

    ™

ossia
B ³  $"!  "( '*&2 C ³ #)  " &*&2 2,       (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³ $"!  "( '*&2 C ³ "&*&2  #) 2,       (al variare di  in ).™

Esercizio 7.19

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

%**" B  & '&) C œ "$) .

Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
&'&) % **" e .

& '&) œ % **" † "  ''( % **" œ ''( † (  $## ''( œ $## † #  #$ $## œ #$ † "%;   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un& '&) % **" #$
divisore di  ( 6 ), l’equazione proposta ha soluzione."$) œ † #$

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

% **" B  & '&) C œ #$ .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

#$ œ ''(  # † $## œ ''(  # † % **"  ( † ''( œ "& † ''(  # † % **" œa b
œ "& † & '&)  % **"  # † % **" œ "& † & '&)  "( † % **"( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . Di% **" B  & '&) C œ #$  "( "&
conseguenza una soluzione dell’equazione      è   ( , ); la% **" B  & '&) C œ "$)  "!# *!
generica soluzione di quest’ultima equazione è
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B ³  !#  2 C ³ *!  2 21 ,       (al variare di  in )    & '&) % **"
#$ #$ ™

ossia
B ³  "!#  #%'2 C ³ *!  #"(2 2,      (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³  "!#  #%'2 C ³ #"(2  *! 2,      (al variare di  in ).™

Esercizio 7.20

Nella  del piccolo stato del Calisota, la principale industria locale ha prodotto insylicon valley
esclusiva nel 2015 diversi esemplari degli elaboratori HAL B e HAL B. Per la produzione!" !#
di ogni elaboratore del primo tipo sono necessari  microcircuiti circuiti integrati del tipo#"&
MB , mentre per la produzione di ogni elaboratore del secondo tipo ne servono .$"% "!(

Sapendo che complessivamente nel 2015 per la produzione di tali elaboratori la citata
industria ha utilizzato  microcircuiti integrati del tipo MB , è possibile dire quanti$! $() $"%
elaboratori dei due tipi essa ha prodotto (nel 2015)?

   Sia  il numero di elaboratori HAL B prodotti nel 2015, e sia  ilSoluzione  B !" C
numero di elaboratori HAL B prodotto nel 2015. In base ai dati del problema, deve essere!#

#"&B  "!(C œ $! $() .

Cerchiamo le eventuali soluzioni intere di questa equazione diofantina; ci
preoccuperemo poi di vedere quali di esse sono accettabili per il nostro problema (ossia per
quali di esse né  né  assumono valori negativi).B C

Calcoliamo il massimo comun divisore tra  e . Essendo#"& "!(

#"& œ # † "!(  "

tale massimo comun divisore è  e una soluzione dell’equazione diofantina   " #"&B  "!(C œ "
è   ,   . Pertanto una soluzione dell’equazione diofantina considerata sopra èB ³ " C ³  #
B ³ $! $() C ³  '! (&',   ; la generica soluzione è

B ³ $! $()  "!(2 C ³ #"&2  '! (&',   .

Affinché la  assuma valore positivo, deve essere , ossia B 2 Ÿ 2 Ÿ #)$  $! $()
"!(

(ricordando che  può assumere soltanto valori interi). Affinché la  assuma valore positivo,2 C
deve essere , ossia . Dunque l’unica soluzione dell’equazione considerata2   2   #)$  '! (&'

#"&

per la quale sia  che  sono entrambi positivi si ha per : in essa,  e .B C 2 ³ #)$ B œ *( C œ )*

Dunque sono stati prodotti  elaboratori del tipo HAL B e  elaboratori del tipo*( !" )*
HAL B.!#
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Esercizio 7.21

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

#$ %'$ B  (&!& C œ " $%$ .

   Studiamo in primo luogo l’equazione diofantinaSoluzione 

#$ %'$ B  ( &!& C œ " $%$ .

Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra  e .#$ %'$ ( &!&

#$ %'$ œ ( &!& † $  *%) ( &!& œ *%) † (  )'* *%) œ )'* † "  (* )'* œ (* † "";   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un#$ %'$ ( &!& (*
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione." $%$ œ (* † "(

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

#$ %'$ B  ( &!& C œ (* .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

(* œ *%)  )'* œ *%)  ( &!&  ( † *%) œ ) † *%)  ( &!& œa b
œ ) † #$ %'$  $ † ( &!&  ( &!& œ ) † #$ %'$  #& † ( &!&( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione    è  ( , ) . Di conseguenza#$ %'$ B  ( &!& C œ (* )  #&
una soluzione dell’equazione    è   ( , ); la generica#$ %'$ B  ( &!& C œ " $%$ "$'  %#&
soluzione di quest’ultima equazione è

B ³ "$'  2 C ³  %#&  2 2(&!& #$ %'$
(* (*

    ,       (al variare di  in )™
ossia

B ³ "$'  *&2 C ³  %#&  #*(2 2,       (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³ "$'  *&2 C ³ %#&  #*(2 2,       (al variare di  in ).™

Esercizio 7.22

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$&'# B  *&* C œ " $() .

 Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
$&'# *&* e .

$ &'# œ *&* † $  ')& *&* œ ')& † "  #(% ')& œ #(% † #  "$( #(% œ "$( † #;   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché  non divide ,$ &'# *&* "$( "$( " $()
l’equazione proposta non ha soluzioni in .™ ™‚
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Esercizio 7.23

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$'%* B  " '*" C  " "&( œ ! .

Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
$'%* " '*" e .

  ; ;  .$ '%* œ " '*" † #  #'( " '*" œ #'( † '  )* #'( œ )* † $  !

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un$ '%* " '*" )*
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione." "&( œ )* † "$

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

$ '%* B  " '*" C œ " "&( .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

)* œ " '*"  ' † #'( œ " '*"  ' † $ '%*  # † " '*" œ "$ † " '*"  ' † $ '%*a b .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . La$ '%* B  " '*" C œ " "&(  () "'*
generica soluzione è

B ³  ()  2 C ³ "'*  2 2"'*" $ '%*
)* )*

    ,      (al variare di  in )™
ossia

B ³  ()  "*2 C ³ "'*  %"2 2,      (al variare di  in ).™

Poiché l'equazione proposta si può scrivere come

$ '%* B  " '*" C œ  ""&( .

la sua generica soluzione è

B ³ ()  "*2 C ³ %"2  "'* 2,      (al variare di  in ).™

Esercizio 7.24

Trovare tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

'#*$ B  ( "$% C œ "(% .

Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
("$% ' #*$ e .

( "$% œ ' #*$ † "  )%" ' #*$ œ )%" † (  %!' )%" œ %!' † #  #* %!' œ #* † "%;   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un( "$% ' #*$ #*
divisore di  ( 6 ), l’equazione proposta ha soluzione."(% œ † #*

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

' #*$ B  ( "$% C œ #* .



M. Barlotti  “ v. . Capitolo 7  Pag. 17       Soluzioni per gli Esercizi di Algebra” ! " 

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

#* œ )%"  # † %!' œ )%"  # † ' #*$  ( † )%" œ "& † )%"  # † ' #*$ œa b
œ "& † ( "$%  ' #*$  # † ' #*$ œ "& † ( "$%  "( † ' #*$( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . Di' #*$ B  ( "$% C œ "(  "( "&
conseguenza una soluzione dell’equazione      è   ( , ); la' #*$ B  ( "$% C œ "(%  "!# *!
generica soluzione di quest’ultima equazione è

B ³  !#  2 C ³ *!  2 21 ,       (al variare di  in )    ( "$% ' #*$
#* #* ™

ossia
B ³  "!#  #%'2 C ³ *!  #"(2 2,      (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³  "!#  #%'2 C ³ #"(2  *! 2,      (al variare di  in ).™

Esercizio 7.25

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$%#& B  *&* C œ " $)& .

Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il massimo comun divisore fra
$%#& *&* e .

$ %#& œ *&* † $  &%) *&* œ &%) † "  %"" &%) œ %"" † "  "$( %"" œ "$( † $;   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché  non divide ,$ %#& *&* "$( "$( " $)&
l’equazione proposta non ha soluzioni in .™ ™‚

Esercizio 7.26

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

$*(( B  " )%$ C  " #'" œ ! .

Soluzione  Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra
$*(( " )%$ e .

  ; ;  .$ *(( œ " )%$ † #  #*" " )%$ œ #*" † '  *( #*" œ *( † $  !

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un$ *(( " )%$ *(
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione." #'" œ *( † "$

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

$ *(( B  " )%$ C œ " #'" .
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Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

*( œ " )%$  ' † #*" œ " )%$  ' † $ *((  # † " )%$ œ "$ † " )%$  ' † $ *((a b .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . La$ *(( B  " )%$ C œ " #'"  () "'*
generica soluzione è

B ³  ()  2 C ³ "'*  2 2")%$ $ *((
*( *(

    ,      (al variare di  in )™
ossia

B ³  ()  "*2 C ³ "'*  %"2 2,       (al variare di  in ).™

Poiché l'equazione proposta si può scrivere come

$ *(( B  " )%$ C œ  "#'" .
la sua generica soluzione è

B ³ ()  "*2 C ³ %"2  "'* 2,      (al variare di  in ).™

Esercizio 7.27

Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

*%(& B  '( ""& C  "! œ ! .

   L’equazione proposta si può scrivere come  .Soluzione   *%(& B  '( ""& C œ "!

Studiamo in primo luogo l’equazione diofantina

* %(& B  '( ""& C œ "! .

Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra  e .'( ""& * %(&

'( ""& œ * %(& † (  (*! * %(& œ (*! † ""  ()& (*! œ ()& † "  & ()& œ & † "&(;   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un'( ""& * %(& &
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione."! œ & † #

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

* %(& B  '( ""& œ & .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

& œ (*!  ()& œ (*!  * %(&  "" † (*! œ "# † (*!  * %(& œa b
œ "# † '( ""&  ( † * %(&  * %(& œ "# † '( ""&  )& † * %(&( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . Di* %(& B  '( ""& C œ &  )& "#
conseguenza una soluzione dell’equazione      è   ( , ); la* %(& B  '( ""& C œ "!  "(! #%
generica soluzione di quest’ultima equazione è

B ³  (!  2 C ³ #%  2 21 ,       (al variare di  in )'( ""& * %(&
& &

    ™

ossia
B ³  "(!  "$ %#$2 C ³ *!  " )*&2 2,       (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³ "(!  "$ %#$2 C ³ ")*&2  *! 2,       (al variare di  in ).™
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Si trovino tutte le soluzioni in  dell’equazione™ ™‚

%$"( B  ## "#& C  ' œ ! .

   L’equazione proposta si può scrivere comeSoluzione 

 %$"( B  ## "#& C œ ' .

Studiamo in primo luogo l’equazione diofantina

% $"( B  ## "#& C œ ' .

Calcoliamo  con l’algoritmo di Euclide  il  massimo comun divisore  fra  e .## "#& % $"(

## "#& œ % $"( † &  &%! % $"( œ &%! † (  &$( &%! œ &$( † "  $ &$( œ $ † "(*;   ;   ;   .

Il massimo comun divisore fra    e    è dunque  ; poiché si tratta di un## "#& % $"( $
divisore di  ( ), l’equazione proposta ha soluzione.' œ $ † #

Cerchiamo adesso una soluzione per l’equazione

% $"( B  ## "#& C œ $ .

Dai calcoli fatti per trovare il massimo comun divisore, abbiamo che

$ œ &%!  &$( œ &%!  % $"(  ( † &%! œ ) † &%!  % $"( œa b
œ ) † ## "#&  & † % $"(  % $"( œ ) † ## "#&  %" † % $"(( ) .

Dunque una soluzione dell’equazione      è   ( , ) . Di conseguenza% $"( B  ## "#& C œ $  %" )
una soluzione dell’equazione      è   ( , ); la generica soluzione% $"( B  ## "#& C œ '  )# "'
di quest’ultima equazione è

B ³  )#  2 C ³ "'  2 2    ## "#& % $"(
$ $,       (al variare di  in )™

ossia
B ³  )#  ( $(&2 C ³ "'  " %$*2 2,       (al variare di  in ).™

Pertanto la generica soluzione dell’equazione proposta è

B ³ )#  ($(&2 C ³ "%$*2  "' 2,       (al variare di  in ).™


