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Cosa s’intende per vulnerabilità sismica 

di una costruzione?

Per “vulnerabilità sismica” 
deve intendersi la 

predisposizione della 
struttura a subire danno

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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Da cosa dipende?

Sito di edificazione
(caratteristiche geosismologiche del terreno)

Faglia sul Monte Vettore (AP)

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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Da cosa dipende?

Stato di conservazione 
del materiale

6 aprile 2009 – Palazzo Ardigelli in Piazza S.M. Paganica, L’Aquila

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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Da cosa dipende?

Stato di conservazione 
del materiale

Maggio 2012 – Cascinale in Emilia Romagna

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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Da cosa dipende?

Stato di conservazione 
del materiale

21 agosto 2017 – Terremoto di Ischia, Casamicciola e Lacco Ameno

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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Da cosa dipende?

Modalità costruttiva

• Terremoto dell’Aquila  (6 aprile 2009, M=6,3)

Edificio ad L senza giunti, realizzato con un materiale calcestruzzo di bassa 
qualità, presenza di barre lisce

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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Da cosa dipende?

Modalità costruttiva

Edifici in linea con elementi strutturali 
sottodimensionati, scarsa qualità del 
calcestruzzo, presenza di barre lisce

• Terremoto dell’Aquila  (6 aprile 2009, M=6,3)
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Da cosa dipende?

Modalità costruttiva

Meccanismo di piano soffice
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Da cosa dipende?
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Da cosa dipende?

• Terremoto dell’Emilia Romagna (20 maggio 2012, M=5,9)

Modalità costruttiva

Capannoni industriali con coperture 
semplicemente appoggiate
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Da cosa dipende?

L’epicentro è stato localizzato a circa 80 km a Nord-Ovest da Katmandu, in una

valle dove quasi 5 milioni di persone si sono concentrate in case costruite in

fretta dopo la fine della guerra civile, circa 10 anni prima.

Secondo l’associazione Geohazard International, due terzi degli edifici in Nepal

non rispettano le corrette regole di progettazione antisismica.

• Terremoto del Nepal  (25 aprile 2015, ore 
11:30-11:55; M=7,8) Più di 1500 vittime

Modalità costruttiva

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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 Terremoto del Nepal (25 aprile 2015, ore 11:30-11:55)

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi

Collasso per comportamento a pendolo inverso
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 Terremoto del Nepal (25 aprile 2015, ore 11:30-11:55)
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Collasso per comportamento a pendolo inverso
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 Terremoto del Nepal (25 aprile 2015, ore 11:30-11:55)

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi

Collasso per scarsa qualità dei materiali e cattiva esecuzione delle strutture
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 Terremoto del Nepal (25 aprile 2015, ore 11:30-11:55)

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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10 palazzi crollati a Tainan, gli unici che 
non rispettavano le restrittive regole 
edilizie emanate dopo il terremoto di 
Magnitudo 7,6 del 20 settembre 1999 
che aveva procurato la distruzione di 
oltre 50000 edifici e la morte di oltre 
20000 persone.

• Terremoto di Taiwan (5-6 febbraio 2016, M=6,5)
23 vittime, oltre 500 feriti

Modalità costruttiva

Da cosa dipende?

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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L'IMPORTANZA DEGLI STANDARD EDILIZI. Nel terremoto di Tainan

(scientificamente noto come “M6.4 - 28km NE of Pingtung, Taiwan del 5

febbraio 2016”) l'accelerazione di picco del suolo (PGA – peak ground

acceleration) ha superato il 35% di quella di gravità, ponendosi nella parte

bassa dell'VIII grado della scala MCS.

 Terremoto Taiwan, 5 febbraio 2016 - M 6.4, Epicentro a 28km a NE 

di Pingtung (23 vittime e 500 feriti).

Di fatto, con uno 

scuotimento del 

genere in una città 

di 2 milioni di 

abitanti solo 10 

edifici hanno 

riportato danni più o 

meno gravi, 

crollando o venendo 

dichiarati inagibili.

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi
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È evidente che la maggior parte delle costruzioni rispettavano standard

edilizi piuttosto severi.

In questo caso bisogna sottolineare che la crescita della città è avvenuta in

gran parte dopo il 2000.

Cosa è cambiato da allora? Semplice, che il 20 settembre 1999 a sud di

Taipei c'è stato un fortissimo terremoto (M 7.6) il cui ipocentro era ad

appena a 5 km di profondità. Ci furono oltre 2000 morti e 50.000 edifici

distrutti, compresi quelli in cemento armato.

A quel punto furono emesse delle norme edilizie piuttosto rigide; a Tainan

c'è stata un’attenzione speciale in quanto all'epoca erano già arrivati i primi

dati sull’innalzamento del terrazzamento su cui è costruito il nucleo

cittadino. Il terremoto del 5 febbraio 2016 è stato un ottimo banco di prova

e difatti la maggior parte dei crolli riguarda edifici costruiti prima di quelle

norme.

Terremoto Taiwan, 5 febbraio 2016 - M 6.4, Epicentro a 28km a NE 

di Pingtung.

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi

http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eqarchives/year/1999/1999_09_20.php


L’Aquila: 6/7 aprile 2009; Is(MCS) = 8,5 (L’Aquila centro)  5,5 (San Vittorino)
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L’Aquila: 6/7 aprile 2009; Is(MCS) = 8,5 (L’Aquila centro)  5,5 (San Vittorino)

Edificio ad uso scolastico 

“Casetta Fantasia” (Pettino: MCS=7)
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Edificio ad uso scolastico “I maggio”  Via Salaria Antica EST
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Parete in materiale tipo YTONG
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Edificio ad uso scolastico “I maggio”  Pile - Via Salaria Antica EST
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Scuola materna statale “Pile piccolo” L’Aquila - Pile

L’Aquila: 6/7 aprile 2009; Is(MCS) = 8,5 (L’Aquila centro)  5,5 (San Vittorino)

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi 34



Scuola materna statale “Pile piccolo” L’Aquila - Pile

L’Aquila: 6/7 aprile 2009; Is(MCS) = 8,5 (L’Aquila centro)  5,5 (San Vittorino)

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi 35



Scuola materna statale “Pile piccolo” L’Aquila - Pile

L’Aquila: 6/7 aprile 2009; Is(MCS) = 8,5 (L’Aquila centro)  5,5 (San Vittorino)

Corso di Costruzioni in zona sismica: Prof.ssa Ing. Gloria Terenzi 36



Edificio ad uso scolastico – Pianola (MCS=7)
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“La strategia antiterremoto”
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