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Modello  di regressione lineare multipla   

Lo studio della regressione multipla consiste nel 

determinare una funzione che esprima nel modo 

migliore il legame (in media) tra le variabili 

indipendenti X1, X2, …., Xk e la variabile 

dipendente Y.  

Per fare questo occorre incominciare con lo stabilire il 

tipo di funzione che lega la variabile dipendente a 

quelle indipendenti. In analogia con quanto già 

esposto sulla regressione semplice, ipotizziamo il 

tipo più semplice, quello lineare. 
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Regressione lineare multipla 

Idea: Esaminare le relazione lineare fra   
1 dipendente (Y) e 2 o più variabili independenti (Xi) 

eXXXY kk22110i  BBBB 

Modello  di regressione multipla con k variabili indipendenti: 

Y-intercetta Coefficiente di 

regressione parziale 

Errore casuale 
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Modello lineare multiplo 

I coefficienti del modello sono stimati sulla base di dati 

campionari 

kk221i10i XbXbXbbŶ  

Stima (o valore 

previsto di Y Stima dei coefficienti di 

regressione parziale 

Modello  di regressione multipla con k variabili indipendenti : 

Stima 

dell’intercetta 

In questo capitolo utilizzeremo  sempre Excel per ottenere  i parametri del 

modello di regressione e altre statistiche  (regression summary measures). 



6 6 

PARAMETRI  
• yi ed x1 , x2 ….xk sono i valori, rispettivamente, della variabile 

dipendente e delle k variabili indipendenti, rilevate con 
riferimento alla i-esima unità statistica; 

 

• B0 è la costante; 

 

• B1, B2,… Bk sono i coefficienti di regressione parziale 
(indicano di quanto varia in media la Y quando Xj aumenta di 
un’unità, a parità di valori delle altre variabili esplicative); 

 

• ei è il “residuo non spiegato” relativo all’osservazione i-esima; 

 

• n è il numero di osservazioni. 
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INTERPRETAZIONE 

 Nel modello di regressione multipla si assume 

che ciascun valore osservato della variabile 

dipendente sia esprimibile come funzione 

lineare dei corrispondenti valori delle variabili 

esplicative, più un termine residuo che 

traduce l’incapacità del modello di riprodurre 

con esattezza la realtà osservata.  



I valori degli scarti si I valori degli scarti si 
distribuiscono in modo casuale in distribuiscono in modo casuale in 
questo intervalloquesto intervallo  

Valori stimati di YValori stimati di Y  

Valori reali di YValori reali di Y  

Una volta eseguita la regressione Una volta eseguita la regressione 
multiplamultipla  
Potete controllare la distribuzione dei Potete controllare la distribuzione dei 
residui di ciascuna variabile residui di ciascuna variabile   A cosa vi serve? 

SIGNIFICA CHE L’HP SIGNIFICA CHE L’HP DIDI  RELAZIONE RELAZIONE 
LINEARE E’ CORRETTALINEARE E’ CORRETTA  



Lo scarto tra i valori reali di Y e quelli 
stimati non è casuale. 
L’Hp di relazione lineare tra X e Y NON 
E’ CORRETTA 







Test di CORRELAZIONE 



Test di CORRELAZIONE 





NEL NOSTRO CASO, E PLAUSIBILE CHE TEMPERATURE MIN, MED E MAX NEL NOSTRO CASO, E PLAUSIBILE CHE TEMPERATURE MIN, MED E MAX   
Siamo Siamo multicollineari…multicollineari…    









RIASSUMENDO AI FINI ANALISI 
DATI COVID  1 

 Effettuare una regressione lineare tra le singole 
variabili X indipendenti (temp min, temp med, 
temp max, U%, PM10, ecc) e casi COVID per 
selezionare tra alcune variabili multicollineari, 
quella che ha il maggior Indice di 
Determinazione Lineare R2 

 Es: per selezionare tra t min, t med e t max 



 La regressione lineare fra singole variabili X e Y 
serve anche per verificare se esiste relazione 
lineare…o non lineare. Per questa verifica, potete 
anche costruire dei grafici a punti per verificare 
andamento lineare/non lineare della relazione 

RIASSUMENDO 2 

YY  X2X2  

Si vede che esiste una relazioneSi vede che esiste una relazione  
Non lineareNon lineare  



RIASSUMENDO 3 
 Le singole regressioni lineari servono quindi sia a 

selezionare quella con maggiore R2 tra variabili 
multicollineari (es. tmin, t med, tmax) ma anche a 
verificare esistenza di relazione lineare o quadratica o 
esponenziale ecc. (quest’ultimo aspetto lo verificate 
attraverso i “tracciati dei residui”) 

YY  X2X2  



RIASSUMENDO steep by steep 
con Excel 

Vostro archivio dati 



RIASSUMENDO steep by steep 
con Excel 

Vostro archivio dati 



RIASSUMENDO steep by steep 
con Excel 

ANALI DI CORRELAZIONE PER VERIFICARE SE 
ESISTE MULTICOLLINERAIRA TRA VARIABILI X 

1° 2° 

33°°  



RIASSUMENDO steep by steep 
con Excel 

ANALI DI CORRELAZIONE PER VERIFICARE SE 
ESISTE MULTICOLLINERAIRA TRA VARIABILI X 

44°°  



RIASSUMENDO steep by steep 
con Excel 

OUTPUT ANALI DI CORRELAZIONE 
 
CON INDICAZIONI SU INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI…VEDI FILE XLS 



 Realizzare regressione mulipla con excel, vi 
ricordo, menu DATI/REGRESSIONE  

 

 

RIASSUMENDO steep by steep 
con Excel 



 Definire Intervallo Y (casi COVID)..ideale sarebbe n. casi ogni 
1.000 tamponi 

 Definire intervallo X (VARIABILI X1, X2, X3 X4) 

 Spuntare gli output come in figura, serviranno tutte queste 
informazioni 

 

RIASSUMENDO steep by steep 
con Excel 



RIASSUMENDO steep by steep 
con Excel 

OUTPUT REGRESSIONE MULTIPLA CON TUTTE LE VARIABILI 
CON INDICAZIONI SU INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI…VEDI FILE XLS 



RIASSUMENDO st by st con Excel 

OUTPUT REGRESSIONE OUTPUT REGRESSIONE   
CON INDICAZIONI SU SIGNIFICATIVITA’ CON INDICAZIONI SU SIGNIFICATIVITA’ 
RISULTATI E EVENTUALE RISULTATI E EVENTUALE 
MULTICOLLINEARITA’ MULTICOLLINEARITA’ …VEDI…VEDI  FILE XLSFILE XLS  



RIASSUMENDO st by st con Excel 

OUTPUT REGRESSIONE OUTPUT REGRESSIONE   
CON INDICAZIONI SU SIGNIFICATIVITA’ CON INDICAZIONI SU SIGNIFICATIVITA’ 
RISULTATI E EVENTUALE RISULTATI E EVENTUALE 
MULTICOLLINEARITA’ MULTICOLLINEARITA’ …VEDI…VEDI  FILE XLSFILE XLS  



RIASSUMENDO  
st by st  
con Excel 

OUTPUT REGRESSIONE OUTPUT REGRESSIONE   
CON INDICAZIONI SU CON INDICAZIONI SU TEST STATISTICO tTEST STATISTICO t  
E SIGNIFICATIVITAE SIGNIFICATIVITA’ ’ DIDI  OGNI VARIABILE OGNI VARIABILE 
…VEDI…VEDI  FILE XLSFILE XLS  


