Taratura della sonda di Hall

Montato il circuito, si orientano gli assi delle bobine
e della sonda in direzione Est (minimo campo
terrestre)

Taratura della sonda per correnti nelle bobine |[i ;| s
da0al50 mA(B,;,=2—-510"°T). Per ogni :*57 @'
valore di |i ;| verranno registrate le misure per @ Vi
corrente positiva (V,,*) e negativa (V,;) facendo @

precedere ogni serie di correnti da un ciclo di

smagnetizzazione per compensare l'isteresi. A
ﬁ mA
/ G igH
/Aﬁ 5 Per ogni coppia di ten-

h 4

%a to sioni corrispondenti Vi U= () V¥ + V  + Vg

allo stesso valore di | i | .
V-V, =2V =2k, Bg, (i)

e questo ci permette di ottenere il valore del fattore k , , che dovrebbe essere
costante, per diversi valori di V*, ovvero di B. L'incertezza su k, , contiene un
contributo dovuto all'incertezza sul raggio R (B ., = B (R)) che, essendo comune a
tutte le misure, deve essere eliminato nello studio dell'andamento.




MISURA CAMPO MAGNETICO TERRESTRE CON SONDA DI HALL

STRUMENTAZIONE

GRUPPO
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ALIMENTATORE SONDA

ALIMENTATORE BOBINE
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v,
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Taratura della
sonda di Hall

TABULATO 1

Vit (

V-V, /2

(V,++V,)I2

Procedura di taratura

1) posizionamento sonda
verso est

2) esecuzione di un ciclo di
smagnetizzazione partendo
da i, = 50 mA

3) impostazione di una serie
di valori positivi di iy, , a passi
di 10 mA, fino a 150 mA e
rilievo dei V,,* corrispondenti

4) esecuzione di un ciclo di
smagnetizzazione

5) come 3) ma per valori
negativi di iy, e rilievo dei V,;°
corrispondenti




Misura del B terrestre

Nel sistema di riferimento mostrato, il campo magnetico terrestre e caratterizzato
dalle componenti B, (= B \orp): By (= B:sr) € B, (verticale discendente)

D = “declinazione magnetica”

| = *inclinazione magnetica”




Misura del B terrestre

. . p=0" P=180°
Si allinea la sonda /

lungo ciascuno de-

gli assi del sistema / i /
di riferimento (ad b B

es. X) e si eseguo-
no le seguenti

misure (mirate alla
eliminazione di V4

e Vs)

Vi =kgB, + Vog + Vi
Vﬁ — —]{THBJ; -+ Voff -+ Vlls

Ipotizzando che valgano le uguaglianze

2 2
VH — kHBJZ + Voff + V[S VI4S p— VIIS — —VIQS — _VISS
Vir = kg B, + Vog + Vi
Vﬁ _ kHB;;c 4 Voff 4 VI4S otterremo

AV = VA + Vi — V3 Vi = 4kyB,



Misura del B
terrestre

|MISURA B TERRESTRE ]
|INCERTEZZA ANGOLARE ]
V(0°) V(2°) V(178°) Vv(182°) V(358°) V(360°) V(182°) V(178°)
Direzione
NORD
EST
VERT DISC
|MISURA COMPONENTI B TERRESTE |
Vo0 (0°) V1 (180°) V2 (360°) V3 (180°) V4 (0°) V*
|NORD
Vo0 (0°) V1 (180°) V2 (360°) V3 (180°) V4 (0°) V#
EST
Vo0 (0°) V1 (180°) V2 (360°) V3 (180°) V4 (0°) V*
|VERT DISC

Procedura di misura

1) per ognuna delle 3
direzioni si esegue una
misura con sonda
posizionata a 0°, 2°, 178°,
182°, 358°, 360°, 182°,
178° per stimare il AV,

dovuto alla incertezza
angolare (0.1° - 0.2°)

2) per ognuna delle 3
direzioni si eseguono 5
misure a 0°, 180°, 360°,
180°, 0° per determinare la
V* (con relativa incertezza
statistica AV

Stat )




Misura del B terrestre

Indichiamo con V*,, V*,, € V*, | tre valori di tensione misurati con la procedura

riportata. Da essi sara possibile determinare le componenti del campo magnetico
terrestre semplicemente dividendo per k , . Si deve tuttavia tener conto del fatto che

k , non e una costante ma ha una dipendenza da V*. Per ciascuno dei tre valori
misurati si dovra quindi utilizzare il valore di k ,, corrispondente a ognuno dei valori di
V*, ottenibile dalla taratura.

Le tre componenti del campo magnetico cosi misurate , B, B, e B, permettono

infine di determinare il modulo B del campo di induzione magnetica terrestre e gli
angoli D e i di declinazione e inclinazione magnetica tramite le semplici relazioni

B =\/B2+ B2+ B
B

Yy

D = arctan

B, ‘
B. Z
B

i — arcsin
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