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Retl ecologiche e paesaggio

Le reti ecologiche costruite

solo su elementi del
paesaggio (boschi, fiumi,
siepi ecc.) prescindono
dalla funzione che questi
elementi hanno per le
diverse specie.

Non vi € quindi alcuna garanzia che una rete cosi
Identificata sia utile alla conservazione delle specie.




Le Specie sono le unita di
riferinmento della Rete
Ecologica
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Totale di 477 Specie



Le FASI di
Creazione di una

BANCA DATI

sull’ecologia dei
1 Vertebrati italiani




La contiene le
iInformazioni sulla posizione tassonomica e le
principali caratteristiche ecologiche delle
specie

@/ * Posizione tassonomica
&

[ e Struttura sociale
* Ritmi di attivita
* Uso dello spazio
* Fascia altitudinale di presenza

I * Dipendenza dall’acqua
= REVISIONE della

banca dati da parte di
19 esperti

* Habitat utilizzati
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Individuazione di un
AREALE di DISTRIBUZIONE

per ogni specie

Le FASI di

Creazione di una

BANCA DATI
sull’ecologia dei
Vertebrati italiani




L"areale di distribuzione della

Specie
1. ACQUISIZIONE di DATI

2. ELABORAZIONE o REVISIONE da
parte di un esperto dell’AREALE
della specie in ltalia

Areale del lupo in Italia

L'areale indica solo | confini entro | quali
e possibile incontrare la specie




Individuazione di un
AREALE di DISTRIBUZIONE

per ogni specie

: : : Le FASI di
Realizzazione di un

MODELLO

d’IDONEITA’ per ogni
specie

Creazione di una

BANCA DATI
sull’ecologia dei
Vertebrati italiani




: mENon idoneo
Bassa idoneita
“*1edia idoneita

: : o s &"’k e
Ha un chiaro significato & gy D , 4
R Alta idoneita

ecologico

Analizza S|multaneamente
piu fattori ambientall

Estende l'informazione .&
disponibile alla scala nazionale




Un INQUADRAMENTO
GENERALE per la messa a
punto di STRATEGIE di
CONSERVAZIONE

Una VISIONE SINTETICA della
POTENZIALITA’ del territorio
per la specie

LINDIVIDUAZIONE di AREE CRITICHE che ne::essitao di
approfondimenti e verifiche a livello locale



Fasl di costruzione del modello

Estrazione dalla banca dati delle preferenze
ecologiche di ciascuna specie

Acquisizione e preparazione di strati
cartografici informatizzati

Realizzazione del modello

Verifica e messa a punto del modello in
seqguito al parere dell’esperto



RETE STRADALE IDROGRAFIA
Aggiungi | Modifica
specie specie

INPUT mediante GIS



| 3 utilita di un modello varia tra due estrem

1 ...l modello definisce
Il modello non

con precisione la

aggiunge alcuna i struttura interna
informazione... ... all’interno

dell’areale ...

In base alla:

Conoscenza sulla biologia della specie
Possibilita di quantificare le relazioni specie-habitat

Disponibilita di strati cartografici



Modello d’idoneita ambientale per il DRIOMIO

n/ Areale

m Nonidoneo
Bassa idoneita
Media idoneita

Alta idoneita




Modello d’idoneita ambientale per I"’AQUILA REALE
Ir- '!|- ﬁ

""EE“" -r,;:;

firr ¢.,,.au

m Non idoneo
Bassa idoneita

Media idoneita
Alta idoneita




Modello d’'idoneita ambientale per la VIPERA COMUNE

m Nonidoneo
Bassa idoneita
Media idoneita

Alta idoneita




Cervo nobile

(Cervus elaphus, Linnaeus 1758)

Codice: 542 Corologia: paleartica

Classe:  Mammalia Crigine: Autoctona

Ordine:  Artiodactyla Complateri:  PEDROTT L.

Famiia: s famiglla

Noke: Dimernsione ded gruppo = La spede & gregaria e per la maggior parte dellanno

i due sess| formano gruppl separati. | branchi pid stabill sono quell di fernmine
costitwti da gruppl famil@n matrlineari che in alouni casl possono fonders in
un unico branco.

Ritrni di attivita = attivith divrna registrata in assenza o disburbo.

Fenologia unica Iregolare [0 Parziale O

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGD SET OTT NOV DNC
Fl E E B B b E 8 B 8 E B

STRUTTURA SOCI ALE E SPAZIALE RELAZI ONE CON L'ACQUA
Schema di attivith: Notturmeo Esigenze particolari legate all'acqua [
Struttura sociale:  In gruppo Min Med Max
== T - Dist. da acque
Sovrapposizione intersessuale & temporanee:
SovTapposidons intrasessuale & Dist. da acque

Min Med Max parmanenti;
Dirmensions [
del gruppo; 1 3 1w RELAZIONE CON L'ALTITUDI NE
Dimengione e Min  Min Max Max
del’home range: 100 | 500 LE+0: ha Opt  Opt
Dist. parcorsa in un ) ! = =
cicho di attivita: _ _ | Alttudine; O | 0 | 2000|2500 m

Dist. percorsa in
fase di dispersione:

RELAZI ONE CON L'USD DEL SUODLO

Categona CORINE land cover Hvelio 3 idomeaitd

2.31 |Pascodi 1 PUNTEGMH OF 1DONEITA'
241 Seminalivi e colture arboree 1 AMBIENTALE
_!.d.i }E.rm: sgricole & struttura complessa | :I: % non kones
2.4.3 Aree agricole interrotle da vegetazione naturake 1| |1: passa iconeits
.44 Aree sgro-lorestall | 1 2 meda donalth
3.1.1 |Boschi di latifoglic 3 & altaidoneity
312 |[Foreste di conifere z

31,3 Boschi misti 3

3.2.1 Praterie naturali 3|

3.22 Brughiere z

3.24 Aree di transizione cespugliato- bosco 2



Esercitazione laboratorio

Scaricare e decomprime Open Street Map entro italia nella
cartella GeoDati

Scaricare CircAn.exe e metterlo in una nuova cartella Software
Creare una nuova cartella c:\EconAmb\Hab reti
Caricare:

- Clc2012ivPaex
Layer — Salva con nome

- Clc2012ivPaex — hab clc
- Eliminare | campi relativi ai servizi ecosistemici

Scaricare (in Dati) ed aprire file excel habitat.xIsx

Calcolare il nuovo campo hab _cervo



INDICI DI ECOLOGIA DEL
PAESAGGIO

+ Indici derivati dall’ecologia ecosistemica: diversita di
Shannon, dominanza ecc.

> + Indici derivati dalla scienza della vegetazione: LAIL, forme

di vita delle piante, indicatori di Ellemberg.

+ Indici derivati da teorie e strumenti fisici e matematici
particolari: frattali, percolazione

+ Indici di connettivita e circuitazione: alfa e gamma,
percolazione ..

* Indici di metabolismo del paesaggio: IFF,
» Indici relativi alle aree urbane: BFF
+ Indici relativi alle aree forestate
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Metodi di misura

Connettivita
e Circuicita

La quantita di nodi collegati da
‘ | corridoi e la presenza o meno di
\lhii‘\@

circuiti, costituiscono la
complessita di una rete
ecologica e forniscono indicazioni
Alta connettivita Alta connettivita sull’'efficacia dei collegamenti
Bassa circuicita Alta circuicita 3 3 :

per il movimento delle specie

I circuitry




Connettivita e circuitazione

+ Formula connettivita:
y=L/ 3V - 2)
» Formula circuitazione:
a=(L-V+1)/(2V - b)
L = n° legami
V = n° nodi

L=13;V=12
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disconnessa j connessa

La connettivita di un habitat puo essere misurata come un sistema
dinamico che presenta una soglia. Questo sistema dipende da due
fattori:

1) 'abbondanza e la disposizione spaziale dell'habitat idoneo

2) la capacita di movimento e di dispersione dell'organismo.

Il termine soglia indica un punto in cui I'habitat diventa
repentinamente o connesso o disconnesso (corrisponde alla
configurazione minima che I'habitat deve avere perché si consideri
perché la porzione di paesaggio si possa considerare percolante.
Deriva dalla teoria della percolazione, una branca della fisica).




Percolazione

L'indice deriva dal controllo dei liquidi percolanti
all’interno di materiali aggregati. Si riferisce ad
una matrice grande a piacere e nel paesaggio
considera la probabilita p che le celle della
matrice siano occupate da un oggetto di interesse.

Il numero, la dimensione e la forma degli insiemi
formati dalle celle cambieranno in funzione di p,
con cambiamenti rapidi se ci si awvicina alla soglia
i probabilita critica (0,5928) quando il piu grande
insieme arriva ad estendersi da un lato all'altro
della matrice.




A B

Fig. 12.21 - In una matrice formata da 20x20 celle, 200 sono oocupate (p=.5) & vanno
a formare 5 clusters con dimensioni: 1c=30, 2C=55, 3c=33, 4c=50, 5c=32. Portando il
numero di siti occupati @ 236, p=.§ si hanno due soli clusters (1c=174, 2¢=32) di cui
lc & percolante. 11 percorso nel cluster 1c simula lo spestamento di un fluido attraverso
por o il movimento di un animale in un cluster di habitat.
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Fig. 12.22 - La probabilitd Pu(p) che un sito appartenga al cluster percolante come fun-
Zione della probabilitd p che un sito abbia capacita percolanti  per una matrice LxL con
L=450, L=200 e L=50. La curva con tratto intero & riferibile alla matrice di maggicrni dimen-
sioni, le altre curve con tratto si riferiscono a L=200 e L=50. }. Si noti 1a linea che intercet-
ta il p=0.6 (da Feder 1988)



Dal modello di habitat alla
connessione ecologica

e Convertire in raster il modello di habitat

— Raster - Conversmne — Rastenzzazmne

File di ingresso (shapefile) clc_hab v scegli...
Campo attributi hab cervo =
Raster di uscita per vettori rasterizzati | hab_cervo sceqgli...

Mantieni la dimensione e risoluzione del raster esistente

Dimensione del raster in pixel

@ Risoluzione del raster in unita di mappa per pixel

Orizzontale | 100,00000000 - Verticale | 100,00000000
& Carica sulla mappa quando Ffinito

gdal_rasterize -a hab_cervo -tr 100.0 100.0 -l clc_hab "/media/ibernetti/TOSHIBA
EXT/EconAmb/hab retio1/fclc hab.shp” hab cervo

Help Close QK



Esportare In formato RST

— Raster —» Conversione — Conversione formati

Conversione Formati B
Scegll il File raster In cul salvare | dsultatl
Home: cervalod
Salvanells cartellac 1 media | ibernetli | TOSHIBAEXT Econimb  hab_retiol Crea cartells
Rizorse Hame «  Démensione Datadi medifica
QL Ricerca cervao0rst 451.6kB sabata
o Weakidi rece. . cerwa 100 _ST.rst 451.6kn 1abata
& iBerrakt cerwa-g STt L5MB L.abata
B Serivadia cervo_hab.rst 450 MB sabako
o File syshem
X TOSHIBA EXT
7 DoLument
A Musica
il immagini
B videa
il Scaricati
- Dropbox
- Opzioni di creazione
Annlla Salva
= Carica sulla ma quando finiko
gdal_translat _-.'.r_'rv-:
®fmediafibernat EAHIEA
EXT/Econamb/hab_retiot fcervo100” o

Help Close K



Software CircAn.exe

* Ragglo finestra percolazione \/ 500 ha-10000 m*ha”"
=

- 1267 metri 13 pixel i __

Program Help

Files
Jl"ﬂ'—*""ﬂﬂi[camﬂiﬂa _| S |

Klutput map - | ceevo (0_per

7 Heip
Stalistics
|3 Mean =l
Paeameteis
Aaea Shape:
Beduzliy 2] 577 colls
o I_i[ I~ W squng

Ohutput image
Tide: |Cnﬂ rrezan iy & radines of 13 m [ceral 00a)

Ready | 0% |




Frammentazione dell’habitat

* Le opere umane possono rappresentare delle
barriere alla dispersione.

 Ad esempio possono agire interrompendo
parzialmente o del tutto Il flusso di alcune

specie.
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Figure 4. Birds in (a) forest aned ( b) pastire relative
fo distance from main voads with traffic noise. In for-
est the pattern for all species combined s comfxired
weith theat for the sensitive Cuckoo; all species in grass-
fane are comprared with the sensitive Black-tailed Gogl-
wit. Based on songhivd studies at 69 focations (54 in
weoedland, 15 in open grasstand) by bigheays with
SO.000-60,000 velicles/day in The Netherlands (M.
Relfnen ef al. 1995; K. Reffnen 1995 K. Reifnen et al.
1995, 1996). Adapted from M. Reifnen et al. 1995
(Forman & Deblinger 1998),
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Figure 2 Road-effect zone defined by ecological effects extending different distances from a road.
Most distances are based on specific illustrative studies (39); distance to left is arbitrarily half of
that to right. (P) indicates an effect primarily at specific points. From Forman et al (43).



Stima della frammentazione

» Aprire gis.osm_roads_free 1.shp
» Selezionare le strade dentro e intorno all’ambito di paesaggio

« Salvare la selezione come roadsPaex.shp
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L a stima della frammentazione

e Selezionare strade

- "fclass" = 'primary’
OR "fclass"
'secondary’

e Salvare la selezione
con nome
strade cervo

Salva | vettori come... X
Formato ESRI shapefile
Salva con nome 184 EXT/Econfdmb/hab retid1/strade cervo SFoglia

Sistema di riferimento | 58 selezionakto (EPSG:3003, Monte Mario [ Italy zor = 4

Codifica Sysbem
B Salva solo le geometrie selerionate
Salta la creazione degli atkribuki

& Aggiungi il file salvato sulla mappa

Esporta simbologia Messuna simbologia

» Geometria

Tipo dl geametra Aubomatico

b Estensione (attuale: vettore)

Help Cancel oK



Stima della frammentazione

 |nserire un nuovo campo BOOL costante a
VaIOre 1

& crea un nuove campo Agglerna un campo eslstente

B Creacampo virtuale
Mome campo in uscita | BOOL
Tipo campo in uscita  Mumero intero (integer) =

Cutpult Meld length 10 Precisione

Espressione | Edicor delle funziond

T T | | L raggruppa Campi ¢ valor
; row_numbar Contains a sl of hedds fram
= Campi e valori the layer, Samphe valies can
* Colore g0 be accassed via right-
= Condiriani click,
* Conversioni Sedect the held name fram the

kst then nght-click to access

* Data e ora

* Fuzzy Makchin CEPREE TN H) ) A
¥ 9 ko] sample values from the

* Generate sehected fiekd

* Geometria

» Matematica K

* Operatcil Loading field values from WFS

* Recente (Fieldcalc) layers s supporied, before

* Record the layer is actually insemed,

» Stringhe di besto se. when building quenes.

= Variabili

Anpeprima: 1

Help Cancel oK



Rasterizzare strade cervo

Rasterizzazione (da vettore a raster)

File di ingresso (shapefile) strade_cervo

v Sceqli...
Campo attributi BOOL

Raster di uscita per vettori rasterizzati inAmb/hab_reti01/strade_cervo

Mantieni la dimensione e risoluzione del raster esistente
Dimensione del raster in pixel

@® Risoluzione del raster in unita di mappa per pixel

Orizzontale | 10,00000000 = Verticale | 10,00000000

B Carica sulla mappa quando Ffinito

gdal_rasterize -a BOOL -tr 10.0 10.0 -l strade_cervo "/mediafibernetti/TOSHIBA

'
EXT/EconAmb/hab_reti01/strade_cervo.shp” "/mediafibernetti/TOSHIBA
EXT/EconAmb/hab_reti01/strade cervo”

Help




Calcolare la distanza dalle strade
Raster — Analisi — Prossimita

Prossimita (raster della distanza) x

File di ingresso strade_cervo v Scegli...

File di uscita 1/dist_strade_cervo || Sceglis

Valori

B Unita di Distanza |GEO

Dist max
MNulli

Valore di buf Fisso

B Carica sulla mappa quando finito

gdal_proximity.py "/media/ibernetti/TOSHIBA
EXT/EconAmb/hab_reti01/strade cervo”
“/mediafibernetti/TOSHIBA
EXT/EconAmb/hab_reti01/dist_strade_cervo" -

Help Close OK



Disturbo fuzzy

A
1 ( \

0 distanza<a
disturbo = (dlS(tznza)— a) a <distanza<b

—a

1 distanza >b |




N.B. selezionare cervol00 perc e
cliccare su
“Estensione del layer in uso”

Calcolatore raster o

Bande raster Risultato del layer
cervo100_perc@ Layer in uscita
dist_strade_cervoi@
strade_cervo@ Formato in uscita GeoTIFF

Estensione del layer in uso
X min 1692 740,00000 . EMax | 1726440,00000 -
Y min 47 28537,00000 . Ymax 476183700000
Colonne | 337 .| Righe 333
SR in output %R selezionato (EPSG: 3003, b =

& Aggiungi al progetto

w» Operatori

+ . sqrk CO5 sin tan log10 [
! L AC05 asin atan In ]
< ES ! < = AMND R

Espressione del calcolatore di raster

[ “dist_strade cervo@®1® < 200)*0+

("dist_strade cervoi®1”™ == 200 AMD “dist strade cervo@@i1” <
1000)*("dist_strade_cervo@1"-200)/(1000-200)+
[“dist_strade cervodd™=1000)*1

Espressione valida

Cancel



Connessione ecologica fuzzy

connessione i
i connessione <0.6
7777777777777777777777777777777777777777 fuzzy ( connessione )= 0.6
1 connessione >0.6

Bande raster Risultato del layer

cena 100 _percii Layer in uscita retidlffuzzy_cervo.kif -
fuzzy strade cervodl
Formato in uscita Lol IFF =~

Estensione del layer in uso

> X min 1652 T, D00 . MMax | 1T26440,00000
0.6 Y min 4T 2E5 3T 000 . Ymax | ATE183T.00000 o
Colonne 337 . Righe | 333 "
SR in oubpault SR selezienato (EPSG:3003, b = @

&= Aggiungi al progetto

« Operator]
+ - sqrit o5 sin tan log 10 |
/ - BEDS asin atan I )
" » " [ e = AMD (8]

Espressione del calcolatore di raster

("cervol00_percil” < 080 ("cerva100_perci®1” § 0ug)s
("oervol100 perc@ " ==0,6)%1

Espressione valida

Canecel oK



Creazione di una maschera

 Aprire PIT_AmbPae_numx.shp
» Rasterizzare usando il campo N_AMBITO

Rasterizzazione (da vettore a raster) X
File di ingresso (shapefile) PIT_AmbPae_num_1 v scegli...
Campo attributi M_AMBITO =

Raster di uscita per vettori rasterizzati ia_Amb_Fau/GeoDati/maschera scegli...

Mantieni la dimensione e risoluzione del raster esistente

Dimensione del raster in pixel

@ Risoluzione del raster in unita di mappa per pixel

Orizzontale | 10,00000000 . Verticale | 10,00000000

& Carica sulla mappa quando finito

fhome/fibernetti/Dropbox/didattica/Economia_Amb_Fau/GeoDati/ambitiPae/P1 | [
fPIT_AmbPae_num_1.shp

fhomefibernetti/Dropbox/didattica/Economia_Amb_Fau/GeoDati/maschera

Help Close | OK



Vocazione cervo (min)

e Ty T T T T Y e

Bande raster itisultato del layer
Eg}mﬁmﬂm Lavyer in usota samihab_retimeaniocarCerve
Mvm Formato inusata GeaTIFF -
i Estensione del yer inuso
Xmn | 1E92690.65005 = WMax | 1ITIE490.69005 o
Tmin | 47TZE4ET. 25557 = ¥ max | 476188725557 =
Colonne | 335 = Righe | 334 5
5. in output SR pelezionato (EPSG:3003, Monte Man | i]
X Aggung d progetic
w Operatori
+ = st fa: n tan log 10 {
I A BES A atan I ¥
< > - Im Lm *m ANDY 824

Expressione del caboolatore di raster

i { “fuzzy_cervoll” + "Fmrr_,shade_-:u’mﬁl'] i 2 ) " meschera@l” > 0)

Espression: vakda




Vocazione Cervo (media)

‘f_':'k..._..m.f r PEBLE L S AP A .__lﬂt Eg:

Bande raster Risultato del layver
ﬁﬂﬂﬁ;}ﬂ_] 5 Layer in uscita b hab_retfmesnvocarCero
mascherafl
mrVocAZCenvO DL Formato in wesdta GasTIFF -
[ Esbenaions dil yer ify il
X min 169 2600.63005 : Max | 1TIEAS0.65005 :
¥ N 4TIE48T. 28957 : ¥ oman | 476 1ERT. 25007 :
Colorne | 338 = Righe | 334 =
SH i itput IR sl Fonata [EPSG: 3003, Monte Mar -?;,.
XK Aggundg & progetio
w Operatori
+ = st [ S tan log 10 {
) L B B atan h )
< = - = - = AND R
Espressione del calcolatore di raster
{{ “fgzy_cervoll” + “fugzy_strade_cervodl™) [2) *(mascheral” > 0)
Ezpressione walida
0K Cancel
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