
La trascrizione



La trascrizione produce molti tipi di RNA

Tipo di RNA Funzione

mRNA RNA messaggeri, codificano proteine

rRNA RNA ribosomiali, componenti dei 
ribosomi

tRNA RNA transfer, partecipano alla 
traduzione

snRNA Piccoli RNA  nucleari

miRNA, siRNA microRNA, regolano l’espressione 
genica

snoRNA piccoli RNA nucleolari, partecipano alla 
maturazione degli RNA ribosomiali

RNA telomerico Componente della telomerasi

Lunghi RNA non 
codificanti

regolativa



mRNA
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La trascrizione è eseguita dall’ RNA polimerasi

Substrati: ATP, CTP, GTP e UTP



topoisomerasi
topoisomerasi



nucleotide 1

nucleotide 2



Differenze fra DNA polimerasi e RNA polimerasi

1. L’RNA polimerasi catalizza l’unione di ribonucleotidi, la DNA polimerasi di deossiribonucleotidi

2. L’RNA polimerasi sono primer-indipendenti

3. L’RNA polimerasi ha una piu’ bassa capacità di riparare gli errori introdotti durante la
trascrizione

4. L’RNA polimerasi sintetizza RNA continuo non frammentato (come i frammenti di Okazaki)



• RNA polimerasi I: rRNA 28S, 18S, 5,8S

• RNA polimerasi II: mRNA, la maggior parte dei piccoli RNA
nucleari (snRNA, snoRNA), microRNA, RNA della telomerasi

• RNA polimerasi III: tRNA, rRNA 5S, altri piccoli RNA

• RNA polimerasi mitocondriale

Le RNA polimerasi negli eucarioti



Il dominio CTD dell’RNA polimerasi II degli eucarioti



L’unità trascrizionale

promotore



1. RNA polimerasi

• RNA polimerasi I: rRNA 28S, 18S, 5,8S

• RNA polimerasi II: mRNA, la maggior parte dei piccoli RNA
nucleari (snRNA, snoRNA), microRNA, RNA della telomerasi

• RNA polimerasi III: tRNA, rRNA 5S, altri piccoli RNA

• RNA polimerasi mitocondriale

2. Promotori più complessi e diversificati

3. Presenza di fattori di trascrizione

La trascrizione negli eucarioti



L’RNA polimerasi si lega ad una regione ben precisa del DNA
chiamata promotore

Il gene eucariotico

Regione regolatoria, non trascritta Regione trascritta



I fattori trascrizionali

Sono proteine che riconoscono e si legano a sequenza specifiche sul DNA e
regolano la trascrizione



I fattori trascrizionali sono in grado di legarsi al DNA mediante 
specifiche strutture secondarie



La trascrizione negli eucarioti è iniziata da fattori trascrizionali generici

TBP: TATA Binding Protein è una
proteina che si lega specificamente alla
TATA box.

TFIID e TFIIB sono fattori
trascrizionali

TF: fattore trascrizionale



TFIIE e TFIIH si associano al complesso.

TFIIH è un fattore composto da diverse subunità, tra
cui una proteina chinasi che fosforila sequenze ripetute
presenti nel dominio C-terminale della subunità della
RNA polimerasi II. La fosforilazione di queste
sequenze rilascia la polimerasi dalla sua associazione
con il complesso di inizio, permettendole di procedere
lungo lo stampo ed allungare la catena di RNA in
crescita.

L’RNA polimerasi II è associata a TFIIF, importante
per la formazione del complesso di pre-inizio che
precede la trascrizione vera e propria







Il promotore è un elemento fondamentale per la trascrizione!



Le fasi della trascrizione





Il fattore di allungamento TFS



Meccanismi di taglio dell’RNA polimerasi

Rimuove corti nucleotidi 
all’estremità 3-OH

Rimuove un solo
nucleotide
all’estremita’ 3-OH



Meccanismi di terminazione della trascrizione negli eucarioti



Gli eucarioti originano mRNA monocistronici



I procarioti originano mRNA policistronici



Gli ormoni steroidei.
Un esempio di ormoni che attivano direttamente la trascrizione funzionando da fattori 

trascrizionali


