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Chapter 1

Equazioni di primo grado

1.1 Identita,equazioni e principi di equivalenza

Definizione Si dice identitd una uguaglianza fra due espressioni letterali
che & verificata per qualsiasi valore attribuito alla lettera o alle lettere

che vi figurano.

Esempio Le seguenti uguaglianze sono identita:

(a+b)(a—b) =a? — b2

3(a®b—b) =3b(a+b)(a—10)

(@a—5)(a+5)—a®>=-25

Il procedimento corretto per dimostrare che una uguaglianza & una iden-
tita si ricava dal seguente

Esempio Verificare se I’ uguaglianza

a’b(a—3)+a=al(a®—3a)b+ 1]

é un’ identita.

Per la risoluzione si individuano i tre passi successivi a), b),c):
a) a’b(a - 3) + a = a®b — 3a% +a =
b) a[(a?—3a)b+1] =a[a?h— 3ab+ 1] = a® — 3a’b +a
c)a’b.—3a?b +a = a®b — 3a% +a
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Definizione Si dice equazione una uguaglianza fra due espressioni che puo
essere verificata solo per particolari valori attribuiti alla lettera o alle

lettere che in essa figurano e che si dicono incognite.

Esempio Le seguenti uguaglianze sono equazioni:

5z + 3= 13;
Te —8=22410
Possiamo verificare che la prima ha soluzione z = 2 e la seconda z = 3.

Definizioni I termini, cioé 1 monoms:, di un' equazione che non contengono
" incognita si dicono termini noti.Nelle due equazioni dell’ esempio
corrente vi ¢ la sola incognita z che figura con |’ esponente 1 sottinteso.
In questa circostanza tali equazioni si dicono di primo grado ad una
incognita; un’ equazione di primo grado ad una incognita ammette in
generale una sola soluzione. Un’ equazione si dice impossibile quando
non ammette soluzioni.

L’ equazione
z=2z+ 10
si dice impossibile in quanto non esiste alcun valore di z che sia uguale
alla somma di se stesso e di 10.

Osservazione Risolvere un’equazione significa trovare, se esistono, le sue
soluzioni, cioé quei valori che, sostituiti all’ incognita, verificano I’
equazione rendendo il primo membro uguale al secondo.

Definizione Due equazioni si dicono equivalenti se hanno le stesse soluzioni.

Il concetto di equazioni equivalenti & molto importante per le applicazioni
pratiche. Cosi le due equazioni

6r+3=4z+15 e

2z =12

sono equivalenti, perché hanno entrambe I’ unica soluzione z = 6, ma la
seconda & evidentemente pill semplice della primal!

Per la risoluzione di un' equazione di primo grado vengond sfruttati i
seguenti principi di equivalenza.



1.1. IDENTITA,EQUAZIONI E PRINCIPI DI EQUIVALENZA il

Primo principio d’ equivalenza . Addizzionando o sottraendo dai due
membri di un’ equazione uno stesso NMUMETO O UNA SLeSsa eSPressione
algebrica contenente l' incognita otteniamo un’ equazione equivalente
alla data.

Esempio Consideriamo 1’ equazione

3r —8 =10

Addizzioniamo ad ambo 1 membri il numero 8

3r —8+8=10+8

otteniamo:

3z =10+ 8

Il termine —8 si ritrova nel secondo membro con il segno cambiato.

Osservazione In ogni equazione un termine pud essere trasportato da un
membro all’ altro, purché lo s1 cambi di segno.

Osservazione Se nei due membri di un’ equazione figurano due termini
uguali, essl possono essere soppressi.

~Secondo principio d’ equivalenza .Moltiplicando o dividendo i due mem-
bri di un’ equazione per uno stesso numero diverso da zero otteniamo
un’ equazione equivalente a quella data.

Dal secondo principio d’ equivalenza si ricavano due notevoli conseguenze. .

Osservazione Cambiando il segno a ciascun termine di un’ equazione otte-
niamo un’ equazione equivalente a quella data.

Particolarmente utile & la seguente nel caso si stiano trattando equazioni
frazionarie.

Osservazione Se un' equazione contiene uno o pid termini frazionari possi-
amo ottenere da essa un’ equazione con tutti i termini interi moltipli-
cando ambo i membri per il minimo comune multiplo di tutti i denom-
mnatori.

Esempio Consideriamo |' equazione
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5z 4 1 _ 3 _
s TaT i
: : : ; : .
Applicando la regola evidenziata nell’ osservazione precedente si ottiene:
20s4+6 _ 9-12z
1S0c+6 _ 512
T r— = ]
1255~ = 53712
e quindi
20z+6=9-12z
quest’ ultima equazione non & piu frazionaria.

1.2 Forma normale dell’ equazione di 1° grado

Esempio Le seguenti equazioni

5z =15,

=2z =1,

4z = 9,

—3z =4,

T = —6

hanno al primo membro un solo termine in z ed al secondo membro il

termine noto.

Definizione L’ equazione di primo grado si dice ridotta in forma normale
quando, indicando a e b due numeri interi qualsiasi; pud essere rappre-
sentata nella forma

ar=b

La lettera a si chiama coefficiente dell’ incognita e la lettera b si chiama
- termine noto.

Osservazione Se un’ equazione non & data in forma normale possiamo facil-
mente ridurla a tale forma applicando ad essa il primo e il secondo
principio d’ equivalenza..

Esempio Consideriamo 1’ equazione
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2r—3 bx+2 4—5;1:—1—33:

12 8 3 6

Moltiplicando ciascun termine dell’ equazione per 24 , che & il minimo
comune multiplo dei denominatori:

2r — 3 5z + 2 45z 1— 3z
24 — 94 = :
13 8 3 6

e semplificando si ottengono 1 passaggl successivi

2

(B =3 3 (B 2) =B (o= B} — L1 — B}
4z—6—15-.z:—_6=32—40:r-4+12-.r
47 — 152 + 40z — 122 =6+ 6+ 32 — 4
172 =40.

1.3 Discussione dell’ equazione di 1° grlado

1.3.1 Premessa.

Si consideri un' equazione nella forma normale
2L =5.

Se a # Q dividendo il primo e il secondo membro per a otteniamo

z= {1.1)

a
che & la soluzione dell” equazione data.

Esempio Dall’ equazione
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14
2x=—7
sl ottiene
-7 7
Tr= — = ——
2 2
Dall’ equazione
—2z =—12
s1 ottiene
—12
— = B.
—2

1:.3.2 Modalitél di discussione.

Data I equazione nella forma normale vogliamo esaminare i casi particolari
che si presentano nella soluzione quando il coefficiente dell’ incognita a o il

termine noto b o entrambi risultano uguali a zero.
L’ esami di questi casi prende il nome di discussione dell’ equazione.

Peasgr a7 0.

La soluzione & z = g e se 1n particolare b = 0 abbiamo z = g = 0 cioe la

soluzione & nulla.Concludendo possiamo affermare che se a # 0 I’ equazione
ha una sola soluzione e si dice determinata.

Zcaso:a=0eb#0.

L’ equazione non ha soluzioni perché I’ egua, lianza 0x = b non & possibile.
| % €quazione in tal caso si dice impossibﬁe.

Fcaso:a=0eb=0.

L’ equazione ha un numero infinito di soluzioni, perché |’ eguaglianza

Or=0 .

e verificata da qualsiasi valore attribuito alla z. Infatti qualsiasi numero
moltiplicato per zero da per risultato zero. Un' equazione di questo tipo si
dice indeterminata. Si noti che ogni equazione indeterminata é una identita.
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1.4 Risoluzione dell’ equazione di 1°grado.

Vediamo un esempio da cui poi si ricaveranno le regole generali per la risoluzione.

Esempio Risolvere la seguente equazione

(3z + 1)2.“ (6z—1)* 1
2~ 8 1
L’ esrcizio si sviluppa nel seguente modo
9m2+26:=+1 _ 36z2-12z+1 +
g 9z’ +6z+1 8. 36z2— 12x+1 +8 1

4(932+6x+1)-—§6£ —121:+1+2
36x2 4+ 24z +4 =362 — 12+ 1+ 2
24r+ 12z =1+2—-4

36 = —1

T=—z%

Dall’ esempio svolto si ricava la seguente regola generale

Per risolvere un’equazione di primo grado ad una incognita:

1. Si eliminano le eventuali parentesi e si eseguono i calcoli
indicati; | '

2. Si eliminano gli eventuali denominatori moltiplicando ogni
termine dell’ equazione per il minimo comune multiplo ch tali de-
nominatori;

3. Si scrivono al primo membro tutti i termini contenenti I’
incognita ed al secondo membro tutti i termini noti, cambiando il
segno ai termini che sono stati trasportati da un membro all’ altro;

4. Si eseguono le operazioni indicate in modo da ridurre l’e-
quazione alla forma normale o forma tipica azr = b;

5. Si dividono ambo i membri dell’ equazione ottenuta per il
coefficiente dell’ incognita, se & diverso da zero, ottenendo cosi la

soluzione dell’ equazione e precisamente z = ﬁ

Definizione Si dice che si sta eseguendo una verifica di un’ equazione quando
si sostituisce separatamente nel primo membro e nel secondo membro
dell’ equazione data, al posto dell’ incognita, il valore trovato e si calcola
il valore delle espressioni numeriche cosi ottenute. Se i valori numerici
delle due espressioni risultano uguali, il valore sostituito al posto della
x & la soluzione dell’ equazione.
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1.4.1 Esercizi di verifica.

Esercizio Verificare le seguenti identita:

trovate:
Myziosiig
S sied i g
le=3 - zfl | 372-% [impossibile]
e T T [indet ermin atq]
31_461 _ 2(2z-5) £ 16—(x+5) _ 14(z—6) [7]

1 i 15
oy 82 (E=m_m (g _jeg)]=0 [
iG+z)=3(z+3)-%

Esercizio Risolvere le seguenti equazioni ed eseguite la verifica delle soluzioni

trovate:
£31 z—1 z41
SN — 274 = 1
245 $-2 i 73 [7]

1=2x gx_,’_l

N—w B e gl s | [g]
=3 _é_ T3 4 <
6z —1 Bz =1 Gx+1 1 Gx+1 z=5 .

R e P i o RN i T PO

5 4 5 T % 5 T =4 [1]
2({xz+6 : 3(x—4

5—+% _ 5(z—3)—dz+11 2 +5

2 4 __ =, N SR

33 22 66 [12]

Esercizio Risolvere le seguenti espressioni rispetto alla lettera indicata nella
soluzione fra parentesi quadra:

a+2b+3c=d c= 2
3a—2b+c=d - [b=3ei=d]
(a+b)e=d  [a= ]
o=t =5

a+2b—c __ [ _ 5d—2b+ec

5((15+b+c):e [ai 8—52—51:]



