


Telerilevamento

● Definizione
– “Il telerilevamento è un insieme di tecniche, 

strumenti e mezzi interpretativi che consentono di 
ottenere informazioni qualitative e quantitative sugli 
oggetti senza entrare in contatto con essi”.













Gli strumenti del telerilevamento

● Piattaforme
– Terrestri
– Areree
– Satellitari

● Sensori
– Attivi (vedi LIDAR lezione DEM)
– Passivi

● Fotografici
● A scansione



Piattaforme telerilevamentoPiattaforme telerilevamento



Sensori attivi e passivi



Sensori di (tele)rilevamento





  

Onde elettromagnetiche

● Qualunque 
superficie esterna di 
un corpo, a 
temperatura 
superiore allo zero 
assoluto emette 
radiazioni 
elettromagnetiche 
proprie che 
dipendono dalla 
temperatura del 
corpo e dalla natura 
della superficie. 



  

Onde elettromagnetiche



  

Onde elettromagnetiche, immagini 
e percezione



  



  

Bande elettromagnetiche, occhio 
e sensori



  

Il concetto di firma spettrale
● La firma spettrale è una caratteristica che ogni 

materiale ha, ed è specifica per ogni 
combinazione di riflessi e assorbimenti delle 
radiazioni elettromagnetiche (EM) a diverse 
lunghezze d'onda. 

● Conoscendo la firma spettrale di un oggetto, è 
possibile identificarlo univocamente.



  



  



  

Sentinel 2: le bande



  

La piattaforma Sentinel



  

Il programma Copernicus

● Il Global Monitoring for Enviroment and Security (GMES) 
ora ribattezzato Copernicus è un'iniziativa dell'Agenzia 
Spaziale Europea (ESA) e della Commissione europea.

● L'obiettivo è razionalizzare l'utilizzo delle innumerevoli 
informazioni che vengono raccolte dai satelliti messi in 
orbita dall'Agenzia Spaziale Europea al fine di utilizzare 
solo i dati di miglior qualità e più aggiornati.

● Componente spaziale: L'ESA ha in programma sei nuovi 
tipi di satellite chiamati 'Sentinel' per soddisfare i vari 
requisiti del programma.



  

I satelliti Sentinel
● Sentinel-1 : servizi di monitoraggio di aree terrestri e marine con immagini radar. Il primo 

satellite Sentinel-1a è stato lanciato il 3 aprile 2014 con un razzo Sojuz dalla Guyana 
francese.

● Sentinel-2 : immagini ottiche in alta risoluzione per servizi terrestri (es. monitoraggio della 
vegetazione, del suolo, delle acque interne e delle aree costiere). Sentinel-2 potrà fornire 
informazioni in casi di emergenza.

● Sentinel-3 : servizi per il monitoraggio globale di aree terrestri e oceaniche.
●  Sentinel-4 e 5 : dati sulla composizione atmosferica.
● Sentinel-6 : rilievi altimetrici di precisione.



  

Sentinel 2

● Missione: monitorare 
le aree verdi del 
pianeta e fornire 
supporto nella 
gestione di disastri 
naturali. Si costituisce 
di due satelliti identici, 
Sentinel-2A e 
Sentinel-2B.



  



  



  

Scaricare immagini Sentinel

http://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/



  



  

Banda 2 (Blue):

Massima 
penetrazione 
nell'acqua.

Studi 
sedimentazione, 
batimetria.



  

Banda 3 (Verde):

Massima 
penetrazione 
nell'acqua.

Studi 
sedimentazione, 
batimetria.



  

Banda 3 (Verde):

Differenziazione 
suolo coltivato e 
bosco



  

Banda 4 (Rosso):

Differenzia i vari tipi 
vegetazionali.



  

Banda 8 
(Infrarosso):

Molto sensibile al 
contenuto idrico.



  

Le combinazioni "falso colore"

● La tecnica 
fotografica dei 
falsi colori viene 
usata per rendere 
visibili 
informazioni o 
immagini 
normalmente non 
percepibili 
all'occhio umano.



  

Composizione falso colore



  

Colori naturali
Bande Sentinel:

Red = 4 (rosso) Green = 3 (verde) Blue = 2 (blu)



  

Falso colore vegetazione
Bande Sentinel:

Red = 8 (InfraRosso) Green = 3 (Rosso) Blue = 2 (Verde)



  

Altre composizioni falso colore

● Aree urbane: 12 11 4
● Agricoltura: 11 8 2
● Stato salute vegetazione: 8 11 2
● Umidità del suolo: 8 11 4
● Aree agricole/Forestali: 11 8 4



  

Indici

● I rapporti territorio/radiazione elettromagnetica 
rilevati tramite le bande satellitari possono essere 
utilizzati anche per costruire indici quantitativi 
finalizzati studiare alcune caratteristiche ambientali:
– Indici di vegetazione: consentono di ottenere una 

mappa che riporti la complessità della vegetazione nel 
territorioin esame

– Indici di artificializzazione: come sopra, ma riferito al 
grado di artificiaizzazione del territorio

– Indici di umidità



  

NDVI: Indice di vegetazione 
differenziato

● Combina la banda 8 (infrarosso) e la banda 4 (rosso)

(banda 8 - banda 4)/(banda 8 + banda 4)



  



  

NDWI: indice contenuto umidità

● Combina le bande Verde e Infrarosso
● [(B03 - B08) / (B03 + B08)]



  



  

NDBI: Aree urbane, aree 
artificializzate, suolo nudo

NDBI = (B11 - B08)/(B11 + B08)

Le aree urbanizzate hanno valori positivi



  



  

Dalla teoria alla pratica...

Elaborazione delle immagini satellitari tramite 
QGIS



  

Preparazione del database: creazione di un raster virtuale (catalogo)



  

VRT Sentinel

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 8A

10 9

11 10

12 11

13 13

Corrispondenza bande raster virtuale e bande Sentinel



  

Creazione immagine falso colore: attenzione alla 
corrispondenza del numero banda



  

NDVI: calcolatore raster
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