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Esercizio 1

Soluzione dell’esercizio 1
a)
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b)
N, =mg =98.1N
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Np = Nt = EmgcotH =85.0N

Esercizio 2

Soluzione dell’esercizio 2
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b)
I = 1ML2
712

ws = wi— = 4.40 rad/s
Iy

¢) Guardando il disegno, dalla regola della mano destra per i prodotti vettoriali:
?=—71k

Dal disegno, il vettore velocita angolare & diretto come k. Quindi, il momento torcente induce
una decelerazione angolare. Proiettando tutto sull’asse z:

@, =-—
L,

dove I, = I;.

W =wyr— Iit’ = 4.02 rad/s
Z

Esercizio 3

Soluzione dell’esercizio 3

a) Dall’equazione di Bernoulli (considerando che in questo caso la variazione di quota &
nulla):

P1+lpv%:P2+—pv%
2 2

Quindi si trova la variazione di pressione:

AP =P —Py=2p[2L 42
— 1] 2 = 2p A% A%
Per introdurre la portata, si fa uso dell’equazione di continuita:

R, R,

Vi = — V) = —
A, Ar

Si sostituiscono le velocita nell’espressione per AP:

1 1 1
AP = —pR>
R 5)

12 a2
A3 A
da cui si trova:

=1.80-107° m¥/s




Esercizio 4

Soluzione dell’esercizio 4

a)

P, = P,y + 101 kPa = 315 kPa
P, = P,; + 101 kPa = 342 kPa
b) Per prima cosa bisogna convertire in °K, altrimenti si arriva a risultati sbagliati.
T, = 15°C = 288°K

Dall’equazione dei gas perfetti, dato che il volume si considera costante:

P nR
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T, = T,— = 313°K
Py
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c)

b)

Esercizio 5

Soluzione dell’esercizio 5

Pi=P,
P, =P,
Vo=V,
Vi=V,

L, =0

Ly; =P,(V3 = V,) = P,(V4— V) =4.00k]
Ly, =0

Ly =Py (Vi = Vy) = P1(V1 = Vy) = =250 kJ

T, = =301°K
nR
P,V
T, = —=2 = 481°K
nR
PV
Ty = —2 = 3722°K
nRk
P,V
T, = 42 = 451°K
nR
5
C,= 2R
2
7
Cp = ER

Q1 =nC(T, - T,) =7.50Kk]

023 =nC,(T>3 - T,) = 14.0k]J
Q34 =nC\(T4 — T5) = -11.2kJ
Qa1 =nC,(T) — Ty) = -8.75kJ

Lios = Lys + Lyy = 1.50K]
Qass = Q12 + Q23 =21.5KkJ
Ocea = O34 + Q41 = =20 k]
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oppure

_ |chd|

n=1 = 6.98%
Qass
Il rendimento della macchina di Carnot relativa e:
T,
=]1-— =583%
Nc T 0



