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Figura 1

Soluzione dell’esercizio 1

[,
7, = —-mg=k

2
7 3lT sin Ok
Pr ==
T=y

b)
2 1
T=-mg—— =113N
Smgsin0 3

2
N, =Tcosf = gmgcoté =56.6 N
1
Nn=mg—Tsinf = §mg =490N

Soluzione dell’esercizio 2
a)
1

2
I, = EMRZ + gmrz + md% =266 kgm2



b)

1 2
I = EMRZ + gmr2 + md, = 204 kgm®

I;
ws = w;— = 1.30 rad/s

Guardando la figura, il vettore @& ¢ € diretto come I’asse z.
c¢) Dalla regola della mano destra:

7 =1k

7 ¢ diretto come @y e quindi il sistema subisce una accelerazione angolare lungo 1’asse z (@ =
k). Proiettato sull’asse z (I, = Iy):

a=—
L,

Wp =wr+ Ill’ = 1.50 rad/s
z

Soluzione dell’esercizio 3

d 2
Ay = n(g) = 7.85-1075 m?
Ay
Vi = Vy—
1 2A1

1 1
Py + Epv% +pgh = Py + Evg

vi+2gh =13
A
v (A_?) +2gh =3

_ 2gh  _
Vy = T (&)2 =1.98 m/s

Ay



Soluzione dell’esercizio 4

a) Dato che il contenitore ¢ adiabatico, la somma dei calori scambiati tra i corpi del sistema
deve fare 0. Bisogna prima far sciogliere il ghiaccio e poi riscaldarlo fino alla temperatura finale
(ricordandosi che durante questo riscaldamento il ghiaccio ¢ diventato acqua). Intanto, 1’acqua
si raffredda fino alla temperatura di equilibrio finale.

ng + maca(Tel - Ta) + mgca(Tel - Tg) =0

3 co(m Ty + c,Ty) — Lim,
B cqo(mg + my)

Tel = 3170K

b) La nuova massa di acqua:

’
m, = mg + myg
mcuccu(TeZ - Tcu) + m;ca(TeZ - Tel) = 0

MeyCey Tcu + m;CaTel °
T, = = 319°K

MeyCoy + CoM,

c)

Lm T,
+ mgc,In =2 = 92.1 J°K

AS| = ——F5—
"7 273.15°K T,

T,
AS, = myc, In Tl = -80.7 J’K

a

T,
AS = mic,In 2=29.1]°K
el

T,
AS, = mg,Cop In T—2 = -28.0J°K

cu

4
AS = Z AS; = 12.6 I°K

i=1

Soluzione dell’esercizio 5

P; =P
Vi=V,
C, = 3R
C, = 4R
y=4/3
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isocora adiabatica

S

Figura 2

PZV;/ = P3V;/
Vi

Y
P> = P; (—) =1.58-10° Pa
Vs

T] = P] V]/(I’LR) = 289°K
T, = P,V,/(nR) = P1V,/(nR) = 571°K
T3 = P3Vg/(l’lR) = P3V3/(I’1R) =481°K

Q1 =nC(T,—-T;)=7.03kJ
03 =0
0O = I’le(Tl —-T3)=-640KkJ

10511
=1- = 8.93%
1 O ’

T,
=1-—=49.3%
Nc 7 0



