
  

Laboratorio di analisi ambientaleLaboratorio di analisi ambientale

A.A. 2019-2020

 
Prof. Iacopo BernettiIacopo Bernetti - Analisi del 

territorio agroforestale
Prof.ssa Michela ChitiMichela Chiti – Sistemi 

informativi territoriali



  

Introduzione al corsoIntroduzione al corso



  

Obbiettivi formativiObbiettivi formativi

●  Fornire conoscenze per la 
costruzione di un quadro conoscitivo 
ambientale utile per impostare piani e 
progetti.

● Rendere in grado lo studente di 
utilizzare gli strumenti cartografici di 
rappresentazione dei fenomeni 
ecologici, morfologici e ambientali.



  

Obbiettivi formativi (for dummies)Obbiettivi formativi (for dummies)

● Applicare conoscenze di geografia, 
geologia e ecologia allo studio di un 
territorio

● Imparare a utilizzare I GIS (Sistemi 
Informativi Territoriali)



  



  



  



  



  

Modalità svolgimento dell’esameModalità svolgimento dell’esame

● Lavoro individuale

● Realizzazione di 9 tavole

● Le tavole sono impostate nelle esercitazioni in aula

● Le tavole sono “validate” periodicamente dai docenti 
durante il corso e in un pre-esame una settimana 
prima dell’appello.

● Durante l’esame lo studente descrive il 
contenuti delle tavole e risponde a domande 
di carattere teorico-metodologico.



  

GISGIS

● Programma utilizzato: 
– QGIS 3.4 LTS

● Utlizzo PC aula/portatile personale
● In ogni caso obbligatorio:

– Disco esterno minimo 500 GB oppure 
256 GB SSD (costo circa 30 euro) su 
cui salvare dati e eleborazioni



  

Introduzione alla Introduzione alla 
rappresentazione rappresentazione 

cartografica del territoriocartografica del territorio



  

La cartografiaLa cartografia

● La cartografia è strumento 
fondamentale per la 
rappresentazione del territorio

● Modello semplificato dello 
spazio terrestre

● Rappresenta  oggetti diversi
– Vegetazione

– strade 

– fiumi

– reti tecnologiche

– manufatti edilizi

– ecc.



  



  

Proiezioni cartografiche
Sistemi di riferimento



ASSEGNARE AGLI ELEMENTI GEOGRAFICI
IN MAPPA LA LORO POSIZIONE CORRETTAPOSIZIONE CORRETTA SULLA
SUPERFICIE TERRESTRE

SISTEMA DI COORDINATESISTEMA DI COORDINATE

GEOREFERENZIAZIONE



  



  

GEOIDE
Superficie equipotenziale di gravità che meglio 
approssima la superficie terrestre, identificata 
come il livello medio del mare



  

Ellissoide
Superficie matematica di rotazione di un ellisse (intorno all’asse 
minore), che meglio approssima la forma della terra.

a

b

Elissoide internazionale diElissoide internazionale di HayfordHayford (1924)
a = 6.378.388,000 m

f = (a-b)/a = 0,003367003
(schiacciamento)

b = 6.356.911,946 m
usato nei sistemi

UTMUTM e Gauss-BoagaGauss-Boaga



  



  



  



• Terra divisa in 60 FUSI60 FUSI di 
ampiezza 6°6°

• applicare ad ogni fuso la 
PROIEZIONE CONFORME DI PROIEZIONE CONFORME DI 

GAUSS GAUSS ((TTrasversa rasversa 
MMercatore) ercatore) intorno al 
meridiano centrale

Universale Trasversa di Mercatore

• limita il problema delle 
deformazioni della proiezione 

di Gauss
• non è applicata a latitudini 

superiori a 80°

PROIEZIONE Universale Trasversa del Mercatore

fuso

fascia

zona



Universale Trasversa di Mercatore

• la superficie terrestre è divisa in 60 60 
FUSI DI 6°FUSI DI 6°  e 20 FASCE PARALLELE 

DI 8°
• i FUSIFUSI sono numerati da 1 a 60numerati da 1 a 60  in 

senso antiorario partendo 
dall’antimeridiano di Greenwich

• le FASCEFASCE sono identificate da lettereidentificate da lettere
• l’incrocio di un fuso ed una fascia 

identifica una ZONAZONA
• l’ITALIAITALIA è situata nei fusi 32, 33 ed fusi 32, 33 ed 

in parte 34in parte 34 e nelle fasce T ed Sfasce T ed S
• ogni zona di 6° x 8° viene divisa in 

quadrati da 100 km di latoquadrati da 100 km di lato 
identificati da 2 lettere

PROIEZIONE UTM (2)

fuso

fascia

zona



le coordinate di un punto sono espresse in 
METRIMETRI e sono sempre positive, esse sono 

riferite ad un sistema cartesiano con:
asse X = equatoreasse X = equatore

asse Y = meridiano centrale del fusoasse Y = meridiano centrale del fuso

quindi P(x,y):
XX = coord. ESTcoord. EST = distanza dal 
meridiano centrale del fuso
YY = coord. NORDcoord. NORD = distanza 

dall’equatore

per avere sempre valori positivi al 
meridiano centrale del fuso viene 

assegnata una falsa origine 
(“Easting”) di 500 km

PROIEZIONE UTM (3)

all’equatore il “Northing” è 0 per 
l’emisfero boreale e 10000 km per 

quello australe







matematicamente sono uguali (proiezione conforme di 
Gauss)

stesso elissoide di riferimento: elissoide internazionale 
(Hayford)

cambia il sistema geodetico di riferimento

in Italia

PROIEZIONE UTM E GAUSS-BOAGA

UTM Gauss-Boaga

Datum European Datum 1950 – ED50 (Potsdam)
Origine longitudine da Greenwich

Roma M. Mario 1940
Lat. 41°55’25,51’’

Long. 0°0’0’’ (12°27’08,400’’ da Greenwich)

Rapp. 
cartografica

UTM, comprende i fusi 32  e 33 di 
ampiezza 6° con merifdiani centrali a 9° e 

15° di long. E
fatt. contrazione = 0,9996

falsa origine coord. Est: 500 km
falsa origine coord. Nord: 0 km (emisfero 

boreale)

Gauss con 2 fusi O ed E di ampiezza 6° con 
meridiani centrali a –3°27’08,400’’ e 

2°32’51,600’’ di long.
fatt. contrazione = 0,9996

falsa origine coord. Est: 1500 km fuso O e 
2520 km fuso E



Tipi di cartografie



  

Tipi di cartografieTipi di cartografie

● Cartografia di baseCartografia di base
● Cartografia tematicaCartografia tematica
● Cartografia di sintesi



  

Cartografia di baseCartografia di base

● E’ l’insieme delle carte che riguardano un 
certo territorio, costruite con tecniche 
topografiche e fotogrammetriche, che 
rappresentano le planimetrie (corsi d’acqua, 
strade, ferrovie, ponti, case, ecc.) e l’altimetria 
composta da punti quotati o curve di livello.

● Nel laboratorio useremo:
– Cartografia Istituto Geografico Militare (IGM)

– Cartografia Tecnica Regionale (CTR) 



  

IGMIGM

● Serie 1000 scala 1:1.000.000
● Serie 500
● Serie 250
● Serie 100
● Serie 25 scala 1:25.000



  



  



  



  



  



  

Carta Tecnica RegionaleCarta Tecnica Regionale



  

Scale:Scale:
1:10.000 – 1:2.0001:10.000 – 1:2.000



  



  

Cartografia tematicaCartografia tematica

● Deriva da analisi specifica
● Implica classificazione dei dati
● Considera soprattutto variabili 

qualitative/quantitative rispetto a 
schemi di riferimento spaziali



  

Uso del suoloUso del suolo



  

Carta della permeabilitàCarta della permeabilità
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